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INFORME DE SEGURIDAD DE BALSA DEL SECTOR II DE LA COMUNIDAD
DE REGANTES DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL PORMA (LEON)

DATOS BASICOS

Nombre de la balsa: Balsa del Sector II
Altura de la balsa: 5,23 m
Capacidad de la balsa: 197.036,06 m?

ANTECEDENTES

E1l “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE
REGANTES DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL PORMA, SECTORES II Y IIT
(LEON)” se encuentra contemplado en el Plan de Recuperacidn,
Transformacidédn y Resiliencia (PRTR). Dicha actuacién, promovida
por la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias
S.A. (SEIASA) y por el Instituto Tecnoldédgico Agrario de Castilla y
Le6bn (ITACYL), comprende la construcciédn de una balsa de un
volumen de 197.036 m?®*, que Jjunto con el resto de actuaciones
contempladas, contribuira a la modernizacidédn del aprovechamiento
del recurso hidrico a través de un sistema de riego a presidn
mediante una red ramificada de tuberias enterradas en la zona
regable de 1los sectores II y III de la Comunidad de Regantes.
Estas instalaciones permitiradn implantar una gestidén de los riegos
a la demanda, asi como la optimizaciédn del consumo con el
consiguiente ahorro de agua de riego, el cual serd utilizado para
la consolidacién del regadio en la comunidad.

El articulo 366 a) del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico
establece como sujeto obligado en materia de seguridad de presas y
embalses a “las sociedades estatales, cuando asi se establezca en
el convenio por el que se rigen sus relaciones con la
Administracion General del Estado, en aquellas presas y embalses
cuya construccidén 'y explotacidén se 1le encomienden conforme
establece el articulo 132.2 del texto refundido de 1la Ley de
Aguas.”.

Asi mismo el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico en su
articulo 366. 3 obliga al titular a solicitar clasificacidén vy
registro cuando la altura sea superior a 5 metros o capacidad
mayor de 100.000 m®. Dichas balsas cumplen algunos de 1los
criterios establecidos por el Reglamento de Dominio Publico
Hidré&ulico.
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OBJETO DEL INFORME

El presente informe sobre seguridad corresponde a la balsa de
regulacién del Sector II del proyecto “PROYECTO DE MODERNIZACION
DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL
PORMA, SECTORES ITI Y TIIT (LEON)".

DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

La balsa de regulacién del Sector II se encuentra en el término
municipal de Santas Martas, en su parte sur, y en el término
municipal de Mansilla de las Mulas, en su parte norte, en la
provincia de Ledén. Ver Anexo n°l.

La balsa se abastece del Canal de la Margen Izquierda del Porma,
Fase 1, a través de una obra de toma consistente en un vertedero
de tipo pico-pato, que ademds actia como o6rgano de alivio de 1la
misma. La salida de la balsa se realiza desde una arqueta de fondo
con tres tuberias paralelas de 1.000 mm DN gue conectan con la
arqueta de filtros para dirigir el agua una vez filtrada a la
estacién de bombeo mediante una tuberia en hormigén postesado de
camisa de chapa de DN 1.600. De 1la estacidén de bombeo se
distribuye el agua a la red de riego del Sector II que tiene una
longitud total de 62.238,73 m.

La obra consiste en la ejecucidén de una balsa de materiales
sueltos, con material procedente de la propia excavacién, con una
longitud de coronacidén de 1.079,71 m. La altura y capacidad de 1la
balsa es de:

Altura de la balsa (m) Capacidad (m?)
5,23 197.036,006

En Anexo n°2 de este documento se puede ver una planta de las
obras.

CLASIFICACION DE LA BALSA

Se considera la infraestructura como balsa gque de acuerdo con sus
caracteristicas geométricas 5 m de altura de dique o >100.000m3 de
volumen de almacenamiento, segun lo dispuesto en el articulo 385
a) del Reglamento del Dominio Publico Hidré&ulico, es preceptivo su
clasificacién.

El proyecto en su Anejo n°l2 recoge la necesidad de clasificacién,
asi como su clasificacién.

La balsa se clasifica:

Clasificacidén balsa
C

Se propone la categoria C ya gque la rotura o funcionamiento
incorrecto produciria dafios materiales de moderada importancia vy
s6lo incidentalmente pérdida de vidas humanas.



GEOLOGIA Y GEOTECNICA DEL VASO

Se extrae documentacién del Anejo n°3 del proyecto.

Geoldgicamente, la actuacidén se encuentra situada en la llanura vy
terrazas aluviales de la margen izquierda (la oriental) del rio
Esla (masa DU-40), en el borde norte de la Cuenca Terciaria del
Duero. Su subsuelo estd constituido por depbdsitos sedimentarios
granulares de origen aluvial de edad cuaternaria que, con una
potencia variable, se disponen discordantes y recubriendo de modo
discontinuo a un sustrato mas antiguo de edad terciaria.

Asi, el subsuelo mas inmediato esta formado por un nivel
constituido por tierra vegetal y rellenos de origen antrépico. Por
debajo aparece un segundo nivel constituido por aluviones
cuaternarios cuyas caracteristicas geomecédnicas e hidrogeoldgicas
son muy variables en funcién de su petrografia (textura,
estructura, tamafio de grano, etc.). Finalmente, los dos niveles
anteriores se asientan sobre un substrato, un tercer nivel,
constituido por materiales terciarios de la llamada Unidad
Aloestratigrafica de Candanedo en su facies distal, la Formacién
Mansilla (arcillas pardo rojizas alternando con niveles arenoso
lutiticos de color pardo amarillento, con presencia intercalada de
niveles y concreciones margosas y algun nivel conglomerédtico).

El estudio del terreno ha consistido en el reconocimiento
geoldgico superficial por técnico gedlogo y en su caracterizaciédn
geotécnica basada en los trabajos de campo y ensayos de
laboratorio ejecutados.

Los trabajos de campo incluyen:

4 sondeos mecanicos a rotacidén. Anejo n° 3.

- 9 ensayos de penetracidn estéandar (SPH). Anejo n° 3.

7 ensayos de ©penetracién dindmica continua superpesada
(D.P.S.H.). Anejo n° 3.

- 9 calicatas. Anejo n° 3.

Imagen 1. Localizacidén de los trabajos de campo. Planta balsa Sector II.
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Segun el estudio geotécnico se diferencian cinco niveles
geoldbgico-geotécnicos:

-NIVEL I. TIERRA VEGETAL Y RELLENOS. Se reconoce superficialmente
en casi todas las prospecciones aparece un nivel de tierra vegetal
con una potencia reconocida que varia entre 0,10 m y 0,90 m,
siendo el valor medio de 0,32 m, sin que pueda descartarse la
existencia de variaciones de potencia en algun otro punto.
Litolbégicamente, la tierra vegetal estd constituida principalmente
por arenas limosas con gravas O por gravas en abundante matriz de
arenas limosas, presentando todo el conjunto un color marrén,
marrdé4n oscuro o marrdén rojizo y abundante materia orgédnica. Los
rellenos suelen estar asociados principalmente a los caminos y
explanaciones o a la restauracidén de los préstamos y suelen estar

constituidos materiales granulares gruesos (gravas y bolos
siliceos en matriz de arenas limo-arcillosas de tonalidades
marrones). En conjunto se considera un nivel de compacidad floja a

media y se desestima, por su deficiente y heterogénea capacidad
portante, tanto por asiento como por hundimiento, el apoyo de
cualquier tipo de cimentacidén o relleno en el mismo.

-NIVEL II. DEPOSITOS DE LLANURA ALUVIAL: ARCILLAS LIMO-ARENOSAS Y
ARENAS LIMOARCILLOSAS. Se reconoce bajo el Nivel I en la zona
noroccidental de los Sectores II y III, a partir de 0,20-0,30 m
con una potencia superior al alcance de las excavaciones
realizadas (3,50 m). Segln estos datos el nivel aparece entre las
cotas 772,71 a 776,41 m y su base se sitlan por debajo de las
cotas 770,01 a 773,21 m. Se trata de depdsitos sedimentarios de
aluviones cuaternarios asociados a la llanura aluvial de la margen
izquierda del rio Esla. Litoldégicamente estd constituido por un
tramo superior de 0,80 a 2,40 m de potencia de arcillas muy limo-
arenosas y arenas limo-arcillosas de media o baja plasticidad de
color marrdn que se sitlan sobre un tramo basal constituido por
gravas y Dbolos en matriz de arenas bastante limosas o limo-
arcillosas, no pléasticas o ligeramente pléasticas, de color marrén.
En conjunto, este Nivel puede calificarse como de
consistencia/compacidad media. Desde el punto de vista geotécnico
se considera que el tramo superior arcilloso es poco adecuado, por
su naturaleza y por su baja y variable capacidad portante, para
servir de apoyo a cimentaciones convencionales mediante =zapatas
aisladas. El1 tramo Dbasal de materiales granulares gruesos se
considera adecuado como nivel de apoyo de cimentaciones.

-NIVEL III. DEPOSITOS DE FONDO DE VALLE: ARENAS CON GRAVAS Y
GRAVAS Y BOLOS. Se reconoce bajo el Nivel I, principalmente en la
franja central del conjunto de los dos sectores, a partir de 0,20-
0,40 m (cotas 780,38 a 797,41 m) y hasta 1,50-4,30 m (cotas 778,88
a 794,69 m) con una potencia de 1,20 a 3,90 m. Se trata de
depbsitos sedimentarios de aluviones cuaternarios asociados al
fondo de wvalle del Arroyo Grande y del Arroyo del Valle de
Valdearcos asi como los pequefios arroyos tributarios asociados a
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los mismos. Estos aluviones suelen presentar una elevada
dispersién en cuanto a sus caracteristicas estratigraficas
(principalmente granulometria y organizacidédn interna) debido a la
variabilidad propia de 1los cursos de agua dque transportaron vy
sedimentaron el material. Asi, litoldgicamente estd constituido
principalmente por una compleja mezcla de arenas limo-arcillosas
con abundantes gravas o bien por gravas y bolos en abundante
matriz de arenas bastante limoarcillosas, presentando todo el
conjunto de una baja plasticidad y tonalidades marrones y ocres.
En conjunto, este Nivel puede calificarse como de compacidad media
a muy densa y adecuado, desde el punto de vista geotécnico, por su
naturaleza 'y —capacidad ©portante, como nivel de apoyo de
cimentaciones y rellenos.

-NIVEL IV. DEPOSITOS DE TERRAZAS BAJAS. Se reconoce bajo el Nivel
I en el resto del conjunto de los dos sectores, a partir de 0,10-
0,00 m (cotas 773,01 a 797,53 m) y hasta 1,20-5,80 m (cotas 772,22
a 794,85 m) con una potencia de 0,70 a 5,60 m. Se trata de
depdsitos sedimentarios de aluviones cuaternarios pertenecientes a
las terrazas aluviales bajas de la margen izquierda (la oriental)
del Rio Esla. Al igual que el nivel anterior, estos materiales
también presentan mucha variabilidad vy cambios laterales de
facies. Asi, litoldégicamente estd constituido por una compleja
mezcla heterométrica de clastos siliceos (arenisca y cuarcita) de
tamafio grava y bolo (hasta 15-30 cm de tamafio madximo), con formas
subredondeadas y con matriz intersticial de arenas limosas no
plasticas o de baja plasticidad de color marrdén, marrdn rojizo vy
ocre. También se han detectado, aunque de forma esporadica,
materiales granulares finos (arenas con abundantes gravas)
intercalados en los materiales granulares gruesos e incluso
arcillas muy limo-arenosas de Dbaja plasticidad con abundantes
gravas. En conjunto, este Nivel puede calificarse como de
compacidad densa a muy densa en profundidad y adecuado, desde el
punto de vista geotécnico, por su naturaleza y capacidad portante,
como nivel de apoyo de cimentaciones y rellenos.

-NIVEL V. ARCILLAS LIMO-ARENOSAS MIOCENAS. Se reconoce bajo los
niveles anteriores en los dos sectores de Riego, a partir de 0,20-
5,80 m (cotas 772,22 a 794,85 m) y su potencia es superior al
alcance de las prospecciones realizadas 12,30 m. Se trata de
materiales miocenos que, por criterios geoldgicos, podemos suponer
se encontraran con unas caracteristicas similares a las aquil
descritas, bajo toda la superficie de la zona objeto de estudio,
constituyendo el sustrato de la misma vy de su entorno.
Litoldégicamente estd constituido principalmente por arcillas limo-
arenosas y en menor medida, arenas limo-arcillosas, presentando
todo el conjunto ndédulos carbonatados, baja y media plasticidad y
compresibilidad y un color marrdén y marrdn rojizo. En la esquina
noreste de la Balsa de Riego del Sector II también se ha
reconocido un canal constituido por arenas limosas y limos
arenosos no plasticos de color marré4n. En conjunto se considera un
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nivel de consistencia muy firme en los inicios a dura en
profundidad y adecuado, desde el punto de vista geotécnico, por su
naturaleza 'y —capacidad ©portante, como nivel de apoyo de
cimentaciones y adecuado, desde el punto de vista geotécnico, por
su naturaleza vy capacidad portante, como nivel de apoyo de
cimentaciones.

La excavacidén y vaciado de tierras, al afectar principalmente a
materiales sueltos y no cementados, se pueden catalogar como de
f4dcil ejecucién y pueden realizarse mediante medios mecénicos
convencionales.

Se va a usar en la balsa del Sector II sobre todo materiales del
nivel III y IV.

Atendiendo a los resultados obtenidos en el laboratorio, 1los
materiales granulares finos del Nivel III se clasifican como
suelos Adecuados. Los materiales granulares gruesos de los Niveles
ITT y IV se clasifican como suelos Adecuados y Seleccionados,
aunque pueden existir tramos de estos materiales con tamafios
mayores de 100 mm por lo que deberia corregirse esta limitaciédn.
Finalmente, los materiales cohesivos del Nivel V se clasifican
como suelos Tolerables.

PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL DIQUE

El volumen de tierra necesario para la balsa del Sector II se
obtiene de la excavacidén para la realizacidén de la estacidn de
bombeo de dicho sector.

Volumen desmonte 43.436,56 m?
Volumen terraplén 44.781,39 m?3
Volumen transporte -1.344,84 m?

Tabla 1. Volumen de desmonte y terraplén. Balsa Sector II.

DESCRIPCION DE LA BALSA

Se muestra seguidamente una tabla resumen con las caracteristicas
técnicas de la balsa del Sector II:



Tipologia de la balsa

Materiales sueltos con
geomembrana

Taludes

Interior 3 H: 1 V
Exterior 3 H: 2 V

Cota de coronacidén (m)

799,45 m.s.n.m.

Cota umbral alivio

Minimo 796,95 m.s.n.m., luego
cota de la lamina de agua del
canal

Resguardo respecto a la coronacidn

1,12 m desde N.M.N. 0,85

Cota solera minima

Variable de 795,1 m.s.n.m. a
795,5 m.s.n.m.

Cota minima terraplén exterior

Yy
desde el N.M.E.

n

S

S

794,22 m.s.n.m.

Altura méxima de la balsa sobre el 0,5 m (coronacidén balsa sobre
cauce coronacidédn canal)
Longitud camino de coronacidn 1.079,71 m
Ancho camino de coronacidn 5,00 m

Pendiente camino coronacidn

2% hacia exterior

Nivel méximo normal del embalse
(N.M.N.) (aliviadero pico-pato)

798,33 m

Volumen del embalse (N.M.N.)

197.036,06 m?

Volumen a cota de coronacidn

260.861,23 m?

Superficie ladmina de agua a cota de
coronacidn

73.211,72 m?

Superficie de fondo de la balsa

61.089,10 m?

Superficie lamina de agua a N.M.N.

70.412,86 m?

Altura de agua embalsada 3,23 m
Altura de balsa (797,55 - 789,39) 5,23 m
Resguardo sobre N.M.N. 1,12 m
Caudal de entrada a balsa 5.6 m3/s
Sobredimensionamiento capacidad 15%

Tabla 2. Ficha Técnica de la balsa Sector II.

SECCION TIPO DEL DIQUE DE LA BALSA

I e

Imagen 2. Seccidn de la balsa Sector II.




La balsa iréd provista de un sistema de drenaje dividido en ocho
sectores, que estdn debajo de la lémina de PEAD que posee la
balsa. Todos los drenes se proyectan con tuberia de PVC ranurada
de 160 mm de didmetro alojada en una zanja rellena de material
drenante envuelto en geotextil de 155 gr/m2. Los caudales
procedentes de cada sector se recogen al final en ocho tubos de
PVC corrugado de 160 mm de didmetro. Estos saldrdn a una arqueta
de recogida de drenajes situada al lado de la arqueta de filtro, vy
donde se puede visualizar la cantidad de agua evacuada.

ALZADO DE ARQUETA RECOGIDA DE DRENES
Arqueta de H25 kn/mm2 , medidas interiores 2.5 x 1,5 x5 m
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Imagen 3. Sistema de drenaje de la balsa Sector II.

Para la impermeabilizacién de la balsa se empleard una capa de
geotextil agujeteado de 200 g/m2 con filamentos continuos de
polipropileno sobre la que se situard una ldmina de polietileno de
alta densidad de 2 mm de espesor y color negro. El1 solapamiento
entre los bordes de las laminas serd del orden de 15 cm, por 1lo
que se aplicard a las mediciones un incremento por este concepto.
El anclaje de las laminas tendrd que realizarse en la coronacidn
del talud, empleando para ello una franja periférica. Dicha franja
se cavarad a 0,5 m de la cresta del talud, con unas dimensiones
minimas de 50 x 50 cm. Para proteger la lédmina frente a la succiédn
eblica en la parte superior del talud y a lo largo de la base, se
distribuirdn unos lastres mediante mangueras de PEAD rellenas de
grava a lo largo de la superficie.
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Imdgenes 4, 5 y 6. Detalles constructivos de la balsa Sector II.

ESTABILIDAD DE LOS TALUDES

Los datos de partida para el estudio de estabilidad realizado son
que la altura de la balsa del Sector II es de 4 metros y se
contempla que los taludes de excavacidén y del relleno estructural
se desarrollaran con pendientes 3H:1V (18°) en el talud interior y
3H:2V (34°) en el talud exterior. En estas condiciones se ha
partido de 2 perfiles representativos. En el primer perfil tipo el
relleno estructural alcanza la médxima altura mientras en el
segundo perfil tipo la excavacidén alcanza su mayor profundidad.
Estas secciones transversales se han modelizado con el programa
SLOPE/W, empleando el método de Mongenstern—-Price.

A continuacidén, se dan los parametros del terraplén y el desmonte
segin el método de célculo de Morgenster-Price para las distintas
situaciones de calculo.
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) . Factor de Factor de
Sltui?l%? de Localizacidén seguridad seguridad
calculo obtenido (Fs) minimo (Fsmin)
Balsa llena con Sector II 2,31
elementos (terraplén)
de 1,5
impermeabilizacién Sector II 319
externo (desmonte) !
Rotura del elemento Sector ¥I 1,91
de (terraplén)
impermeabilizacidn 1,3
Sector II 3 04
externo (desmonte) ’
Desemba%se rapido Sector II
después de la 1& 2,48
rotura del (terraplen)
elemento de L1
impermeabilizacién Sector II 2,57
externo (desmonte)

Tabla 3. Coeficientes de seguridad estabilidad de taludes de

Los factores de seguridad (Fs) obtenidos para las secciones
analizadas de la Dbalsa de riego en las situaciones de céalculo
recomendadas en el Manual para el Disefio, Construccidn,
Explotacién y Mantenimiento de Balsas, Ministerio de Medio

Ambiente y Medio Rural y Marino, 2010 son claramente superiores a
los factores minimos exigidos en el citado Manual.

OBRA DE TOMA Y CANAL A BALSA

La obra de toma a balsa del Sector II en el Canal de la Margen
Izquierda del Porma se ubica en las coordenadas UTM ETRS89 Huso-
30: X = 302.135,67; Y = 4.704.917,43, consistiendo en un vertedero
de tipo pico-pato ya ejecutado en el canal, gque mantiene la cota
minima de la balsa y actua como aliviadero de la misma.

Situado aguas arriba del vertedero pico se disefia un canal de
abastecimiento a balsa ejecutado in situ de seccidn rectangular
2,00 x 2,00 m para un caudal punta de consumo de la estacidén de
bombeo de 3.033 1/s.

ORGANO DE ABASTECIMIENTO A ARQUETA DE FILTRADO y ORGANO DE
VACIADO

La obra de toma de la balsa a la arqueta de filtros se proyecta
como una toma de fondo ejecutada mediante un vaso de entrada
enterrado 1,30 m por debajo de la cota del fondo de las balsas
(793,8 msnm) de la que parten tres tuberias de acero para dirigir
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el agua desde la balsa hacia la arqueta de filtros, gque constara
de dos filtros.

Se determina el didmetro de las tres tuberias en base al caudal
punta impulsado en el mes de maximas necesidades, siendo de 3,03
m3/s mediante tres tuberias de acero de DN 1.000 mm.

La salida de la balsa se realiza desde una arqueta de fondo con
tres tuberias paralelas de 1.000 mm de DN que conectan con la
arqueta de filtros para dirigir el agua una vez filtrada a la
estacién de Dbombeo mediante una tuberia de HPCC DN 1600 mm.
Asimismo, se dispone de un desagiie lateral en la arqueta de
filtros realizado en tubo DN 800 mm, gque evacuard el agua de la
balsa a través del desagiie de la arqueta de filtro al cauce del
Arroyo de Valdearcos, a una distancia de 1.433,12 m y con cota
segln el levantamiento topogrdfico realizado de 788,9 m.

De acuerdo con 1los calculos realizados, el tiempo méximo de
evacuacién total para la balsa llena serd de 17 horas y 4 minutos.

| | Tuserias maisa - anquema acero 3 aso00

4
- L |

Imagen 7. Planta de los érganos de abastecimiento a arqueta de filtros y érgano de vaciado. Balsa Sector II.

SECCION A- A"

* mmo 505

TUBERIA ABASTECIMIENTO HFCC 01600 TUSERIAS BALSA - ARQUETA ACERD 3 91000 ;
- e T i

- 00
| S




SECCIONB - B’

305 — 14— 233 -

TuBERIA
ABASTECIMIENTO.
1600

SECCIONC - C”’

TUBERIA AGERO 3 1015 MALLAZO 1515

AN Y A
N RNV RN,

040 —— = =108 — =108 — ol |— 040

- 210 o it 2,10 -
- 6,00

ANCLAJE TUBERIAS BAJD TERRAPLEN HA-25

Imdgenes 8, 9y 10. Secciones de los 6rganos de abastecimiento a arqueta de filtros y drgano de vaciado. Balsa Sector .

AUSCULTACION

Posee 1instalacidén de auscultacidén hidradulica con drenes en el
fondo de la balsa y recogida de los mismo como aviso temprano ante
la rotura de la lédmina que es el elemento principal de seguridad
de la balsa. En el Anexo n°2 se encuentra la sectorizacidén de la
balsa como auscultacidén hidraulica.

CONCLUSION

El proyecto de la balsa del Sector II contenida en el “PROYECTO DE
MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LA MARGEN
IZQUIERDA DEL PORMA, SECTORES II Y III (LEON)”, estd correctamente
desarrollado ajustandose a la normativa vigente y normas de buena
practica en este tipo de estructuras segun el estado del arte. El
proyecto presentado se considera ha sido riguroso y exhaustivo,
acompafiado de las justificaciones y los calculos, en los casos que
ha sido posible.



@

Se identifica y describe en detalle perfectamente cada uno de los
elementos claves de la balsa.

Se presenta la Clasificacién de la balsa como categoria C ya que
la rotura o funcionamiento incorrecto produciria dafios materiales
de moderada importancia y sé6lo incidentalmente pérdida de vidas

humanas.
En Valladolid, a la fecha de la firma electrédnica
El Subdirector de El Director General del
Infraestructuras Agrarias Instituto Tecnoldégico Agrario
. de Castilla Ledn
71924245\  Firmado 51909505T o ¥
MIGUEL digitalmente por Fl.rrpado
71924245W MIGUEL RAFAEL digitalmente por
ANGEL ANGEL GARCIA (R: 51909505T
GARCIA (R Q47006130 SAEZ (R:  RAFAELSAEZ(R:
: Fecha: 2023.11.16 Q470061 3EQ47OO613E)
Q4700613E)  18:50:36 +01'00" Fecha: 2023.11.17
) 10:56:20 +01'00'

Fdo.: Miguel A. Garcia Turienzo Fdo.: Rafael Sé&ez Gonzéalez
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ANEXO n°3. ESTUDIO GEOTECNICO BALSA SECTOR II



ANEXO n°3.1. ENCUADRE GEOLOGICO



LEYENDA
9 Greves. arems y s Liarurm oo Inundecien
HOLOCENO & Graves,
f 7 Camon
& Graven, arenas y imos. Gisow
& Gravas, arsnas y imos. Glach
5 P 4 Gravas siiosas y bmos Termzas nagas.
3 Gravas siicaas y Imos. Temazas medes
2 Oraves siicess y ks, Tomcas stas
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n
SIGNOS CONVENCIONALES
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y: Cantwrn acws
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Figura 1. Encuadre de la zona de estudio en la Hoja 195: Mansilla de las Mulas del Mapa Geoldgico de Espaiia a escala 1:50.000. Las lineas rojas representan la Red de Riego.




ANEXO n°3.2. LOCALIZACION Y RESULTADOS DE
SONDEOS, CATAS Y DPSH



LEYENDA

-$— S-1 Sondeo mecénico —*—0-1 Calicata -‘— P-1 Ensayo DPSH Perfil geologico geotécnico

IMPUTACION: . ESTUDIO GEOTECNICO PARA TITULO DEL PLANO:
° PR21QCLEO0D01—039 MODERNIZACION DEL REGADIO EN
e p sa SECTORES Il ¥ Il DE LA C.R M.l

PORMA, LEON LOCALIZACION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO

e e ETC;L;((;? ESTACION DE BOMBEO Y BALSA DE RIEGO.
Diciembre 2021 SoLICITANTE: TRAGSA

SECTOR I




ESCALA - SOLICITANTE: TRAGSA
150 Houa N 1 /14
g TruLo: ESTUDIO GEOTECNICO PARA TRABAJO PR21QCLEC00T 039
MODERNIZACION DEL REGADIO EN
VERIFICADO: SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.L . _
PORMA, TRAGSA. N'. DE SONDEO S 1
FECHA 5-12-2021
! Muest
| T t::t:;e Mivel NATURALEZA DEL TERRENO Perforacion] ) rartmoe ENSAYO S.P.T.
m geoldgico % fredtico "-‘Zm Sistema (g;rxl:::: Prof. | Nepr (golpes/30 em)
0.30 (e e e s 0.00-0.30 TIERRA VEGETAL. Grovas en matriz
: ML . de arenas limosas de color marrén oscuro
con materia org8nica.
0.30—3.20 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS en ©0
matriz de arenas limo—arcillosas de color oo
marrdn.
3.20
3.20—-9.25 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS de
color marrén,
(P)| 4.20
o
o W 4.50
T 4.50 19
26 =
5 N=55
o 34
™~ 5.10
(P)| 6.90
17.30
9.00
9.25 41
I R/10
9.25
epgsa
Observaciones:
Inicio del sondec a la cota 795.66 m




ESCALA : SOLICITANTE: TRAGSA
150 HOUA N 2/ 14

g TiTuLo: ESTUDIO GEOTECNICO PARA [TRABAJO PR21QCLEODO1 —039
MODERNIZACION DEL REGADIO EN
SECTORES Il ¥ Il DE LA C.R M.l N'. DE SONDEQ S—2

VERIFICADO:
PORMA, TRAGSA.

FECHA 5-12-2021

; Muestra

Cotas Corte Rec. ; Perforacién : ENSAYO S.P.T.
totoles U R s NATURALEZA DEL TERRENO () porotinedo
m geolbgico % redtico mz... Sistema | (4 wigrada | PTOf. | Nepr (golpes/30 em)
0.30 Ltorors.. 0.00—-0.30 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
ol LA con gravas de color marrén oscurc con

materia orgdnica.

0.30—3.50 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS en

matriz de arenos limosas de coler marrén.,

2.40-2.60 Nivel de gravas cementadas

(conglomerado)

2.20

3.50—9.30 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS con
nédulos de carbonatos y de color marrén.

86

100
=
A

38|4.80

5.40

®| 7.90

8.20

9.00

1%

9.30

~ ephsa

Inicio del sondeo a la cota 795.06 m




epl;sa

ESCALA : SOLICITANTE: TRAGSA
1:50

PORMA, TRAGSA.

TiTuLo: ESTUDIO GEOTECNICO PARA
MODERNIZACION DEL REGADIO EN
VERIFICADO: SECTORES I Y IIl DE LA CR M.L N DE SONDEO S—3

HOuA N'. 3/ 14

[TRABAJO PR21QCLEODO1 039

FECHA 5-12-2021

Perforacién

M T
® Postnada ENSAYO S.P.T.

___ epfsy

Inicio del sondeo a la cota 797.53 m

e | COTtE o | Nive NATURALEZA DEL TERRENO
WA geolsgico | R | frestico D [ smtoma | 0,052 | prof, [ Nepr (golpes/30 om)
0.30 Poh oy oy 0.00-0.30 TIERRA VEGETAL. Gravas en
. o arenas limosas de color marrdén oscuro con
materia orgénica y gravas.
0.30—3.20 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS en
matriz de arenas limosas de color marrén.
2.20
3.20
3.20-9.15 ARENAS BASTANTE LIMOSAS, de
color marrén con intercalaciones de potencia
de centimétrica de limos algo arcilllesos, no (_')_ 3.80
plésticos, y arcillas muy limo—arenosas con e
nédulos carbonatados. w0 / 24:“
0 / R |4.20
o 4
o W 20 %s N=19
‘7 1"
14
4.80
6.70
%, N=30
18
21
7.30
8.70
18
37
9.15 I R/15
9.15
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ESCALA : SOLICITANTE: TRAGSA
1:50

PORMA, TRAGSA.

TiTuLo: ESTUDIO GEOTECNICO PARA
MODERNIZACION DEL REGADIO EN
VERIFICADO: SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.L

HOJA N 4/14

[TRABAJO PR21QCLEQ0O1-039

N'. DE SONDEO S—4

FECHA 4-12-2021

_ ephsa

Inicio del sondeo a lo cota 796.90 m

: Muestra
Cotos Cort Ree. i Perforacién 4 ENSAYO S.P.T.
tocton | T testigo | el NATURALEZA DEL TERRENO 5 @ porafinedo
m geoclbgico ! agem| S5EMC | ) mteraga | Prof. | Napr (golpes/30 em)
0.30 s st . 0.00—0.30 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
. S d = de color marrén oscuro con materia
orgdnica y gravas.
0.30—-3.40 GRAVAS Y BOLOS SILICECS en
matriz de arenas limo—arcillosas de color
marrén.
3.10
3.40
3.40—4.00 ARCILLAS MUY LIMO—ARENOSAS de
color marrén.
4.00 (| 4.00
7/A50R 4.15
(@] 4.00—-9.00 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS de 4.15 2;9
o color marrén con nddules carbonatados. W R/15
A (o]
[o6] 4.60
(F)| 5.30
7
5.50
Py 7.10
7.40
8.70
32
9.00 R/15
9.00




ESCALA SOLICITANTE: TRAGSA
1120 HouA N.32 /52
o TRABAJO PR21QLEO0O1-039
TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA
. MODERNIZACION DEL REGADIO EN .
VERIFICADO: SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.. PORMA, | N*. DE CALICATA C—31
TRAGSA.
FECHA 17-11-2021
Colcn Corte Nivel HUMEDAD |CONSISTENCIA| MUESTRAS
Totales . Fredti— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold 5 S landa/Suel Nimero de
m. coRgieo co Hﬂﬁqceudq( EH) HELujCﬁ?np;tuw(?ljf) PROFUNDIDAD | |aboratorio
Empopade (E) | Dure/Rigida (D) (m) (LES-)
0.00-0.30 TIERRA VEGETAL. Gravas y darendas
limosas de color marrdn oscuro con H B
abundante materia orgdnica.
0.30
0.30-2.80 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS en
matriz de arenas limo—arcillosas de color H B
marrdn.
H BF
H BF
H F
H F
HE F
E F
2.80
2.B0—4.50 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS de E F
color marrén
E F
E F
£ F
4.50 E F
Cbservaciones: |nicio de la excavacién a la
cota 796.80 m




ESCALA : SOLICITANTE: TRAGSA
1120 HOJA N33 /52

d TRABAJO PR21GLEOOO1-039
TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA
VERIFICADO: MODERNIZACION DEL REGADIO EN

SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.. PORMA, | N'. DE CALICATA C—32

TRAGSA.
FECHA 17-11-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD  |CONSISTENCIA| MUESTRAS
Totales . Fredti— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S lando,/Suel Nimerc de
" eopaee ce annc:dcf EH) F\El!nujcﬁp;?tn(?g) PROFUNDIDAD | |aboratorio
Empapada (E) | Ouro/Rigida (D) (m) (LES-)
0.00-0.30 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marrdén oscuro y con abundante S B
materia organica.
0.30
0.30—2.80 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS en
matriz de arenas limo—arcillosas de color SH B
marrén.
SH BF
H BF
H BF
H BF
H F
H F
2.80
2.80—4.70 ARENAS BASTANTE
LIMO—ARCILLOSAS de color marrén.
HE F
HE F
E F
= F
Observaciones: Inicio de la excavacién a la
4.70 cota 797.16 m




eplisa—

ESCALA : SOLICITANTE: TRAGSA
1:20

TRAGSA.

TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA
MODERNIZACION DEL REGADIO EN
SECTORES Il ¥ Ill DE LA C.R M.I. PORMA,

HOJA

N.34/52

TRABAJO PR21QLECOO1-039

N'. DE CALICATA C—33

FECHA 17-11-2021

. HUMEDAD [CONSISTENCIA MUESTRAS
Cotas Corte Nivel
Totales . Freati— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold 5 S lando/Suel Nimero de
m soaico e Hﬂﬁqc:da( SH) ﬁErlnuj“cﬁp;t:m(?)F) PROFUNDIDAD |  |aboratorie
Empaopada (E) | Ouro/Rigida (D) (m) (LES-)
0.00-0.30 TIERRA VEGETAL. Gravas en
abundante matriz de arenas limosas de
color marrén oscure con materia orgénica. S B
0.30-1.50 GRAVAS Y BOLOS SILICECS en
abundante matriz de arenas bastante
limo—arcillosas de baja plasticidad de color S B
marrén
H BF
LES—
1.00 m
( ) 23233
H BF
1.50—-2.50 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS de H F
color marrdn
H F
H F

Observaciones: Inicio de la excavacién a la

cota 796.19 m
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ESCALA SOLICITANTE: TRAGSA
1:20

TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA
MODERNIZACION DEL REGADIO EN
SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.l. PORMA,

HouA N.35,/52

TRABAJO PR21QLEC0O1-039

N'. DE caLicata C—34

TRAGSA.
FECHA 17—-11-2021
Cotas Corte HUMEDAD |CONSISTENCIA| MUESTRAS
Totdles . NATURALEZA DEL TERRENO
Geoldgico S S| anda/Sue Nimero de
" g Hﬂfnc:da( SH} H?L!:?C{fnpqlt:h(?l)’) PROFUNDIDAD|  |aboraterio

Empapada (E)

Dura/Rigido (D)

(m) (LES-)

0.40

2.70

3.50

0.00-0.40 TIERRA VEGETAL. Arendas limosas
de color marrén oscuro con materia
orgénica.

0.40-2.70 GRAVAS Y BOLOS SILICECS en
matriz de arenas limo—arcillosas de color
marrén,

2.70—3.50 ARCILLAS LIMO—ARENQOSAS de
color marrdn.

S B
S B
H BF
H BF
H F
H F
H F
H F
H F
H F

Observaciones: Inicio de la excavacion a la

cota 797.03 m
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ESCALA : SOLICITANTE: TRAGSA
1:20

TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA
MODERNIZACION DEL REGADIO EN
SECTORES Il ¥ Il DE LA C.R M.l. PORMA,

HouA N.36/52

TRABAJO PR21QLECDO1-039

N. DE caLlcata C—235

TRAGSA.
FECHA 18—11-2021
Cotos Corte Nivel HUMEDAD |CONSISTENCIA| MUESTRAS
Totales . Freati— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold 5 S ando/Suel Nimero de
m eolegico e Hﬁfnc:da( SH} H?lrmjcﬁp«i:um(?ll) PROFUNDIDAD | |aboratorio
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)
0.00-0.30. TIERRA VEGETAL. Arenas limosas S B
de color marrén oscuro y abundante
materia orgénica.
0.30
0.30—-1.50 ARENAS LIMO—ARCILLOSAS de S BF
baja plasticidad de coler marrdén con
abundantes gravas
SH BF
(1.00 m) LES—
SH = 23234
1.50 E i
1.50—3.50 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS en
matriz de arenas limo—arcillosas de color £ F
marrén.
E F
£ F
E F
E F
3.50 E F
3.50—4.00 ARCILLAS LIMO-ARENQSAS de
coler marrdn.,
E F
4.00
Observaciones: Inicio de la excavacion a la
cota 785.36 m




epfsal...

ESCALA : SOLICITANTE: TRAGSA
1:20

TRAGSA.

TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA
MODERNIZACION DEL REGADIO EN
SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.l. PORMA,

HOJA

N.49 /52

TRABAJO PR21QLE0DO1-039

N'. DE caLicata C—48

FECHA 22-11-2021

c ) HUMEDAD  |CONSISTENCIA MUESTRAS
otas Corte Nivel
Totales . Fredti— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S lando/Suelta (B Nimero de
" eobaee ee Hﬁﬁwc:dc( EH) H?:nujcifnp;?h(?ljf) PROFUNDIDAD | |aboratorio
Empapeda (E) | Ouro/Rigido (D) (m) (LES-)
0.00-0.20 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas 5 B
0.20 de color marrén oscuro con materia
organica.
0.20-1.30 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS con
gravas, de color marrén. H BF
H F
H F
1.30
1.30—3.50 GRAVAS Y BOLOS en matriz de
arenas limo—arcillesas de color marrén. H F
HE F
E F
E F
E F
£ F
3.50
3.50-4.00 ARCILLAS MUY LIMO—ARENOSAS
de color marrén.
HE F

Observaciones: Inicio de la excavacién a la
cota 795.15 m




eplisa.

ESCALA : SOLICITANTE: TRAGSA
1:20

TITULO: ESTUDIO GEQTECNICO PARA

Houa N.50 /52

TRABAJO PR21QLEODO1-039

MODERNIZACION DEL REGADIO EN .
SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.. PORMA, | N'. DE CALICATA C—49
TRAGSA.
FECHA 23-11-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD |[CONSISTENCIA| MUESTRAS
Totcles . Freati— NATURALEZA DEL TERRENO
Geolégico 5 S ando/Suel Nimero de
m- 9 ce Hﬁfnc:dcf ()H) l-_\l?l"vmjcéfnp(‘:tn(?;) PROFUNDIDAD | |aboraterio
Empapada (E) | Duro/Rigida (D) (m) (LES-)
0.00-0.40 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marrén oscuro con materia S B
orgénica.
0.40
0.40—1.70 ARENAS limo—arcillosas con S B
gravas de color marrén.
SH BF
SH BF
SH BF
1.70
1.70—4.30 GRAVAS Y BOLOS SILICEQS en
matriz de arenos limo—arcillosas de color H F
marrdén.
H F
H F
HE F
HE F
E F
E F
4.30
4.30—4.00 ARCILLAS LIMO—ARENQSAS de E F
4.50 color marrdn.
Observaciones: Inicio de la excavacién a g
cota 795.41 m




epfsal...

ESCALA SOLICITANTE: TRAGSA
1:20

TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO

TRAGSA.

PARA

MODERNIZACION DEL REGADIO EN
SECTORES Il ¥ Il DE LA C.R M.l. PORMA,

HOJA

N52/52

TRABAJO PR21QLEC0O1-039

N'. DE CALICATA C—51

FECHA 23-11-2021

Cotos
Totales

Corte
Geoldgico

Nivel
Freati—

NATURALEZA DEL TERRENO

HUMEDAD |CONSISTENCIA| MUESTRAS

S S lando/Suel Nimero de
Hﬁfnc;dcg gH} ’-_\El!rmjcﬁpc‘lt:m(?l)’) PROFUNDIDAD | |aboraterio
Empapada (E) | Oure/Rigida (D) (m) (LES-)

0.40

4.00

4.50

0.00-0.30 TIERRA VEGETAL. Gravas y arends
limosos de color marrén oscuro con
materia orgdnica.

0.40—4.00 ARENAS BASTANTE
LIMO—-ARCILLOSAS, ligéramente plasticas, de
color marrén con abundantes gravas.

4.00—4.50 ARCILLAS MUY LIMO—ARENOSAS
de color marrén.

S B
S B
SH BF
SH BF
SH BF
H F
H F
H F
H F
H F

(1.00 m)| LES—
23195

Observaciones: Inicio de la excavacidn a la
cota 795.37 m




799.00
| II\'. i i 53
798,00 | \ | P19 (797.53)
{ {79741 —
§ A | - -
797,00
C49
796.00 (785.41)
795,00
794,00
793.00
792,00
791,00
Mlocenas
790.00
789.00
788,00
787.00
786,00
785,00
LEYENDA
— 7! € £l ESDE ARCILLAS - N N .
S e Bl B B eves. Il S oo
1 . opat senslderar el caister puniual de |as Inspecclanas,
- nsayo
IMPUTACION; OBR&  STUD|O GEOTECNICO PARA TITULO DEL PLAND;
Py PR21QCLEO0001-039 MODERNIZACION DEL REGADIO EN
SECTORES |1 Y |Il DE LA C.R M.|. PORMA,
JERIFICADO: o CcALAS) LEON PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO |-
: : (S BALSA DE REGULACION
EVi /75 SOLICITANTE:  TRAGSA e °,
Dlclembre 2021 EH: 111250 s a




799,00 [ IS
I|I I'-I Iu'l
798,00 | \ [ .
|II I\I C-34 I\'I ?;3126
| \ (797.03) / (797.16)
797.00
c51
206,00 (795.37)
! | -1
(79508 . | (7e5.38)
795.00 040
794,00
783,00
792,00
791.00
790,00
Arclllas Imoarenosas
Mlocenas
T769.00
788.00
FaT,00
785,00
785.00
LEYENDA
Sond Nivel fred TIES : POS[TOS DE epoy CANALES DE ARClLAS ota: el peefl guoldgho-peatéenks realzado +5 una esimackin en base a lcs trabejes @
o S eltredtes e B oo [ . R ras. e ISR | ot mtnom metkn e i o
P . opsi conslderar ol cascter puntual de [as Inspecclones,
— nsayo
IMPUTACION; 0BRA; STUDIO GEOTECNI|CO PARA T[TULO DEL PLANO;
Py PR21QCLEO0001-039 MODERNIZACION DEL REGADIO EN
SECTORES I Y Ill DE LA C.R M.Il. PORMA,
VERIFIGADOS recHA ALY LEON PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO [
: : Sk BALSA DE REGULACION
EV; /75 SOLICITANTE:  TRAGSA
Dlclembre 2021 EH: 1/1000

epgsa




I
799,00 ' I|' 1
[ [
I|I '||I I|I |I
798,00 [ | \
I| ﬂl III | St
| | | L (796.90)
797,00 | | e [ ad e
[ \ 5 | Fomrma 0,30 Lt rn
51 I| g ".‘ C=50 .
796,00 (79586) | (79589) | (re5.24)
e M _'.'_ T eI
030 3 e e e <" e Tlerravegelal v s v v v s gk = o e e e e o e . o - A A <
de Terrazas Bajas
795.00
4
794,00 170
Depasltos de Fonda 240
de Valle
793,00
3,20 N=R
3,50
792,00
4.30
4.50
791.00 N=55
790,00
780,00 Arclllas [Imo-arenasas
Mlocenas
788.00 e N=R
TET.00
25 N=R
786,00
785.00
LEYENDA
51 Sonden Mivel fredtico TIERRA @ RELLENOE . DEFGSITOS DE @ DEPOSITOS DE - CANALES DE - aRclias Nat ol ol gacléch borks ralzads o uwna aimackin an sase & los imsalos &4
N VEGETAL FONDO DE VALLE TERRAZAS MEDIAS ARENAS et campo levacas & caso por (o que no 8 descartn po: afaclones en el misme al
g‘;‘ Callcata MIGCENAS o b b p:nn.!il?iu as |rs:|r.du::=. Positlea adach o memaal
_ Ensayo DPSH
IMPUTACION; OBRA; STUDIO GEOTECNICO PARA TITULO DEL PLAND;
Py PR21QCLEO0001-039 MODERNIZAGION DEL REGADIO EN
SECTORES 1 Y Il DE LA C.R M.l. PORMA,
VERIFIGADO oA AL LEON PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO IIHII
' ‘ ¥ BALSA DE REGULACION
EVi1/75 SOLICITANTE:  TRAGSA
Dlclembre 2021 EH: 1/700

eplsa




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-26700
e p tis a C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial  |PENETROMETRO: D.P.S.H
de Leon, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N PR21QCLEO0001-39 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN I1SO 22476-2:2008) |ENSAYO N 1de19

SOLICITANTE: TRAGSA
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y 1Il DE
LA C.R M.l PORMA, LEON

LOCALIZACION: Penetrémetro P-1
FECHA: 29-nov-21
CLAVE:

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES /20 cm.

Profund (m) N
0,00-0,20
0,20-0,40
0,40-0,60
0,60-0,80
0,80-1,00
1,00-1,20
1,20-1,40
1,40-1,60
1,60-1,80
1,80-2,00
2,00-2,20
220-2,34 100 3,00
2.40-2 60
2.60-2,80
2,80-3,00
3,00-3,20 4.00
3,20-3,40
3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00
4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80
4,60-5,00
5,00-5,20
5,20-5,40
B.40-5,60 7.00
5,60-5,80
5,80-8,00
6,00-6,20
6,20-6,40 8.00
6,40,6,60
B,60-6,80

6,80-7,00
7,00-7,20 9.00
/,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00 10,00

Profund (m) Np 0
8,00-8,20
B8.20-8,40
8,40-8,60
8.60-8,80 1,00 ]
8,80-9,00 l
9.00-5.20 |
9,20-9,40 ]
9,40-9,60 2,00 |
9,60-9,80

9,80-10,00

Oof Il O] Uy | —|
B oo &] &l | | Y| | = HS

PROFUNDIDAD (m)
o
o
[&]

o
o
o

QObservaciones: Cota de inicio de ensayo: 795,36 m % V' Leén, 29 de noviembre de 2021

epfisa

Fdo.: MANUEL BUENQO GARCIA Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de Laboratorio Ldo. Ciencias Geoloagicas




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-26701
e p tis a C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~ |PENETROMETRO: D.P.S.H
de Ledn, Fase |l - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N PR21QCLEO0001-39 Tel. 987 2198 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N*: 2de19

SOLICITANTE:
OBRA:

LOCALIZACION:
FECHA:
CLAVE:

TRAGSA
ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES 11 Y Ill DE
LA C.R M.I. PORMA, LEON

Penetrometro P-2

29-nov-21

Observaciones:

Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de Laboratorio

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES /20 cm.

90 100

epsa

Profund (m) | Np | Profund (m) Np 0 |

0,00-0,20 5 8,00-8,20 ‘ |
0,20-0,30 13 3,20-8,40 T
0,40-0,60 43 8,40-8,60
0,60-0,80 13 8,60-8,80 1,00
0,50-1,00 20 3,80-0,00
1,00-1,20 12 9,00-9,20
1,20-1,40 12 9,20-9,40
T.40-1,60 15 9,40-0,60 2,00 |
1,60-1,80 16 9,60-9,80 |
1,80-2,00 13| 9.80-10,00
2,00-2,20 17
2,20-2,40 30 3,00
2,40-2,60 34 |

[ 2,60-2,80 23 |
2,80-3,00 20 I
3,00-3,20 28 4,00
3.20-340 |27 E
3,40-3,60 35 a
3.603.80 | 40 g T
3,80-4,00 27 5500 —Ij
4,00-4,20 29 2 |
4,204,340 26 S |
4,40-4,60 25 o 1
4,60-4,80 27 6,00 ]
730500 | 23 I |
5,00-5,20 31
5 20-5,40 30
B.40-5,60 1K) 7.00
5,60-5,80 65
5 50-6,00 68
6,00-6,20 72
6,20-6,40 70 8.00
6,40,6,60 78

[ 6,606,080 g5
6,80-6,95 | 100
7,00-7,20 9,00
7,20-7,30
7.40-7.60
7,60-7,80
7,80-8,00 10,00

Cota de inicio de ensayo: 795,80 m (= Leén, 29 de noviembre de 2021

Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Ldo. Ciencias Geolégicas




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-26702
e p tl's a C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~ |PENETROMETRO: D.P.S.H
de Leon, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N°:  PR21QCLEO0001-39 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N> 3de19

SOLICITANTE:
OBRA:

TRAGSA

ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES I Y Ill DE

LA C.R M.Il. PORMA, LEON

LOCALIZACION: Penetrometro P-3

FECHA: 29-nov-21
CLAVE:

Profund (m) Np Profund (m) Np
0,00-0,20 2 3,00-3,20
0,20-0,40 4 8,20-8,40
0,40-0,60 13 8,40-8,60
0,60-0,80 6 8,60-8.80
0,380-1,00 9 3,80-9,00
1,00-1,20 10 9,00-9,20
1,20-1,40 10 9,20-9,40
T.40-1,60 13 9,40-9,60
1,60-1,80 67 9,60-9,80
1,80-2,00 46 9,80-10,00
2,00-2,20 37
2,20-2,40 45
2,40-2,60 36
2,00-2.80 13
2,80-3,00 8
3,00-3,20 12
3,20-3,40 16
3,40-3,60 20
3,60-3,80 24
3,80-4,00 17
4,00-4,20 19
4.20-4,40 13
4,40-4,60 36
4,60-4,68 100
4.30-5,00
5,00-5,20
5,20-5,40
5.40-5,60
5,60-5,80
5,80-6,00
6,00-6,20
6,20-6,40
6,40,6,60
6,60-6,80
6,30-7,00
7,00-7,20
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00

Cota de inicio de ensayo

Observaciones:

Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de Laboratorio

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES /20 cm.

10

L

20 30 40 50 60 70 80 20 100

1,00

2,00 |

—

3,00

4,00

PROFUNDIDAD (m)
<]
o
o

6,00

7.00

8,00

9,00

10,00

795,07 m 7/ Leon, 29 de noviembre de 2021

eplsa

Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Ldo. Ciencias Geoloagicas




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-26703
e p tis a C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial  |PENETROMETRO: D.P.SH
de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N PR21QCLEO0001-39 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N 4 de 19

SOLICITANTE: TRAGSA

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES 11 Y Il DE
LA C.R M.l. PORMA, LEON

LOCALIZACION: Penetrémetro P-4 GRAFICO DE PENETRACION

FECHA: 30-nov-21 GOLPES / 20 cm.

CLAVE:

Profund (m)

Np

Profund (m)

Np

0,00-0,20

8,00-8,20

0,20-0,40

22

8,20-8,40

0,40-0,60

8,40-8,60

0.60-0,80

45

8.60-8.80

0,80-0,96 100

8,80-9,00

9,00-9,20

9.20-9,40

0,40-9,60

9,60-9,80

9,80-10,00

2,20-2,40

2.40-2.60

2,60-2,80

2,80-3,00

3,00-3,20

3,20-3,40

3,40-3,60

3,60-3,80

3,80-4,00

4,00-4,20

4,20-4,40

4,40-4,60

4,60-4,80

4,80-5,00

5,00-5,20

5.20-5.40

5,40-5,60

5,60-5,80

5,80-6,00

6,00-6,20

6,20-6,40

6,40.6,60

6,60-6,80

6,80-7,00

7.00-7,20

7,20-7,40

7,40-7,60

7,60-7.80

7,80-8,00

Observaciones:

60 70 80

90 100

2,00

3,00

4,00

PROFUNDIDAD (m)
]
o
o

o
o
o

8,00

9,00

10,00

Cota de inicio de ensayo: 797,22 m - \"-\It

Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de Laboratorio

epfsa &

Leén, 30 de noviembre de 2021

Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Ldo. Ciencias Geolégicas




LABORATOCRIO EPTISA MUESTRA: LESI-26704
e p tis a C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial  |PENETROMETRO: D.P.S.H
de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N PR21QCLEO0001-39 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N 5de 19

SOLICITANTE:
OBRA:

LOCALIZACION:

TRAGSA
ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y Il DE
LA C.R M.l PORMA, LEON

Penetrometro P-5 GRAFICO DE PENETRACION

FECHA:
CLAVE:

30-nov-21

GOLPES /20 cm.

Profund (m)

Np

Profund (m)

Np

0,00-0,20

B.00-5.20

0,20-0,40

13

8,20-8,40

0,40-0,60

8,40-8,60

0,60-0,80

45

8,60-8,80

0,80-1,00

100

8,80-9,00

1,00-1,20

9,00-9,20

9,20-9,40

T.20-1.40
T40-1,60

9,40-9,60

1,60-1,80

9,60-9,80

1,80-2,00

9,80-10,00

2,00-2,20

2,20-2,40

2.40-2,60

2,60-2,80

2,80-3,00

3,00-3,20

3,20-3,40

3,40-3,60

3.60-3.80

3,80-4,00

4,00-4,20

4,20-4,40

4,40-4,60

4,60-4,80

4,80-5,00

5,00-5,20

5,20-5,40

5,40-5,60

5,60-5,80

5,80-6,00

6,00-6,20

6,20-6,40

6,40.6,60

6,60-6,50

6,80-7,00

7.00-7,20

7,20-7,40

7,40-7,60

7,60-7,80

7,80-8,00

Observaciones:

0 10 20 30 40 50

&0 70 80

90 100

1,00

2,00

3,00

4,00

PROFUNDIDAD (m)
w
o
[=)

6,00

7.00

8,00

9,00

10,00

Cota de inicio de ensayo: 796,94 m e >

Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de Laboratorio

eplsag

Ledn, 30 de noviembre de 2021

Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Ldo. Ciencias Geologicas




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-26717
e p tis a C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~ [PENETROMETRO: D.P.S.H
de Leodn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N°:  PR21QCLEO0001-39 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N 18 de 19

SOLICITANTE: TRAGSA
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES 11 Y Ill DE
LA C.R M.I. PORMA, LEON

LOCALIZACION: Penetrometro P-18
FECHA: 30-nov-21
CLAVE:

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES /20 cm.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100

Profund (m) Np Profund (m) Np 0
0.00-0,20 5 B.00-8.20 it :I_L|
0,200,420 5 B.20-8.40 5 |
0,40-0,60 T4 | 8,40-8,60 56 I
0.60.0,80 32 | 860880 78 1,00 |
0.50-1,00 53 B.50-0,00 75 |
7,00-1,20 56 | 9,00.9.17 | 100 T
7,20-1,40 52 | 9.20-9.40 T
7.40-1,60 73 | 9.40-9.60 2,00 I
7,60-1,80 59 | 9,00-9.80 |
7,80-2,00 55 | 9.80-10,00 ',

T 00220 | 47 I
220240 | 48 3,00 ]
240260 | 44 | ]

50280 | 45
780300 | 41 —I—\

300320 | 45 4,00 |

3.20-340 | 53 E |

340360 | 28 a ]

360380 | 12 3 |

3804,00 | 18 5 5,00 |

2,004,20 | 17 > L
720440 | 20 S |
740460 | 19 £ T
4.60-4,80 75 6.00 :I:I‘
750500 | 25

5,00-5,20 26 —|—|’l

5,20-5,40 33 ]
5,40-5,60 42 7,00 |
5605380 | 43 | |
5,80-6,00 28 ]
5000520 | 23 I .
6,20-6,40 27 8.00 ]
505,60 | 32 L
[ 5.606.80 | 76 ]
6,80-7,00 42 |
7,00-7,20 36 9.00
7,20-7,40 39
7,40-7,60 42
7,60-7,80 50
7,80-8,00 28 10,00
QObservaciones: Cota de inicio de ensayo: 795,69 m o S/ Leén, 30 de noviembre de 2021

epfsa

Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de Laboratorio Ldo. Ciencias Geologicas




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-26718
e p tis a C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~ |[PENETROMETRO: D.P.S.H
de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N°: PR21QCLEO0001-39 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN 1SO 22476-2:2008) |ENSAYO N 19 de 19

SOLICITANTE: TRAGSA
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES I Y 11l DE
LA C.R M.Il. PORMA, LEON

LOCALIZACION: Penetrometro P-19
FECHA: 30-nov-21
CLAVE:

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES /20 cm.

Q 10 20 30 40 50 &0 70 80 20 100

Profund (m) | Np Profund (m) Np 0

0,00-0,20 T B,00-5.20 :IFI

0,20-0,40 B 8,20-8,40 |

0,40-0,60 5 8,40-8,60 1
0,60-0,80 21 8,60-8,80 1,00 ]
0.50-1.00 52 B.50-0,00 [ | |
T.00-1,20 81 9,00-9,20 I
T.20-1,40 52 9,20-9,40 1
T.40-1,60 59 ,40-0.60 2,00 ]
T60-180 | 46 9,60-9,80 | |
T.80-2,00 56 | 9.80-10,00

7.00-2,20 57 T

2,20-2.40 43 3,00 4|_|

2.40-2,60 17

2,602,680 20 1

2,80-3,00 15

3,00-3,20 21 4,00

3,203,40 24 E

3,403,60 30 a

360380 | 390 3

380396 | 100 g5.00

4,00-4,20 2

420-4,40 <]

7,404,50 &

4.60-4,60 6,00

4.80-5,00

5.00-5,20

5.20-5,40

5.40-5.60 7.00

5.60-5,80

5.80-6,00

B,00-6,20

5,20-6,40 8,00

5.40.6,60

5,60-6,60

5,80-7,00

7.00-7,20 9,00

7.20-7,40

7.40-7,60

7.60-7,80

7.80-8,00 10,00

Observaciones: Cota de inicio de ensayo: 797,41 m o =/ Leén, 30 de noviembre de 2021

eplsa

Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.: SALVADCR RODRIGUEZ RICO
Director de Laboratorio Ldo. Ciencias Geologicas




ANEXO n°3.3. ENSAYOS DE LABORATORIO



EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)
leon@eptisa.com
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

epi;sa

Laboratorio inscrifo en el Registro
General del CTE como LECCE con N°®
CYL-L-025 en las éreas de actuacién:

GT, VS, EH, EFA

TRABAJO: PR21QCLEQ0001-039 MUESTRA: LES.23291 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y il DE LA C.R M.I. PORMA, LEON
Material: Arcillas fimo-arenosas de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 05-12-2021
Lugar de toma: Sondeo $§-1 (4,20-4,50 m.)
Procedencia: Sondeo §-1 (4,20-4,50 m.)
ENSAYOS SOLICITADOS

Humedad natural.

Densidades hUmeda y seca.

Compresion simple de suelos.

Observaciones:
I~
= Z/ledn, @ 17/12/2021

eplis®

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

Fdo.:

SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
2 C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.I (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: PR21QCLEO0001-039 MUESTRA:  LES.23291 CLAVE: Hoja 2 de 3
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y lll DE LA C.R M.l. PORMA, LEON
Material: Arcillas limo-arenosas de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 05-12-2021
Lugar de toma: Sondeo $-1 (4,20-4,50 m.)

Procedencia: Sondeo $-1 (4,20-4,50 m.)
*60

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO | NORMA | ~ RESULTADO

Humedad natural (%) | UNE 103300: 1993 ’ 15,0

Densidad suelo HUmeda (g/cm?) Seca (g/cm®)
2,19 1,90

Compresion simple de suelos (kPa) ’ UNE 103400: 1993 ’ 335




o EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
," & C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p g | S a 24009 Polig. Ind. Leon F.II (Ledn) CYL-L-025 en las &reas de actuacién:
- leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: PR21QCLEQ00071-039  MUESTRA: LES.23291 CLAVE: Hoja 3de 3
Peticionario: TRAGSA
Direccion: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Ii Y il DE LA C.R M.l. PORMA, LEON
Material: Arcillas limo-arenosas de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 05-12-2021
Lugar de toma Sondeo $-1 (4,20-4,50 m.)
Procedencia: Sondeo $-1 (4,20-4,50 m.)

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMFPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103 400: 1993)

Fecha inicio ensayo: 14-12-2021 Fecha finalizacién ensayo: 16-12-2021
Velocidad de deformacién unitaria (mm/min): 2
CARACTERISTICAS DE LA PROBETA FORMA DE RESULTADOS
ROTURA
Tipo de probeta: Cilindrica Humedad de la probeta (%) : 15,04
Diametro (cm): 6,36 Densidad humeda (g/cm®) 2,19
Altura (cm): 13,25 — Densidad seca (g/cm?): 1,90
Volumen (cm?): 420,94 ;/ \ Tensién de rotura (kPa): 335
Muestra: Inalterada i \_,/ Tensién de rotura (kpfcmz); 3,45
Bordes: Sin repasar ) Deformacién en rotura ¢ (%): 6,8
Partic. >1/5 @ o lado probeta: NO
Ang. Inclinacién plano rotura (°):
CURVA TENSION - DEFORMACION
400.0
350,0
’-—-—
300,0 ~ —
/ d \
—250,0 \
Z200,0
O N
Z \
His00 >
100,0
500
0.0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16
DEFORMACION £ (%)

eptis®




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
@ C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.I (Ledn) CYL-L-025 en las areas de actuacion:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: PR21QCLEO0001-039 MUESTRA: LES.23292 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: TRAGSA
Direccidn: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEQTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.l. PORMA, LEON
Material: Limos algo arcillosos no plidsticos, de color marrén.
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 04-12-2021
Lugar de toma: Sondeo $-3 (3,60-4,20 m.)
Procedencia: Sondeo §-3 (3,60-4,20 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atfterberg. Limite liquido.
Limites de Afterberg. Limite pldstico.

Observaciones:

V.B.: MANUEL BUENC GARCIA Fdo.. SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de laboratorio Jefe de Area




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
Fsl C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.I (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO:  PR21QCLEO0001-039 MUESTRA:  LES.23292 CLAVE: Hoja 2 de 3
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y lll DE LA C.R M.l. PORMA, LEON
Material: Limos algo arcillosos no pldsticos, de color marrén.
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 04-12-2021
Lugar de toma: Sondeo $-3 (3,60-4,20 m.)
Procedencia: Sondeo $-3 (3,60-4,20 m.)
*60
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA 2 RESULTADO
Clasificacion Casagrande ML
Clasificacién AASHTO A-4 (8)
Limites de Afterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 No
Limite plastico UNE 103104: 1993 No
indice de plasticidad No pldstico
Humedad natural (%) |  UNE103300:1993 | 21,2

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

Andilisis granulométrico UNE 103101: 1995 2h 4
paginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




EPTISA Laboratorio inscrifo en el Registro
C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Leén FII (Ledn) CYL-L-025 en las éreas de actuacion:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: PR21QCLEO0001-039 MUESTRA: LES.23292 CLAVE: Hoja 3 de 3
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)

Obra:

Material:
Mvuestra:

Lugar de toma
Procedencia:

ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y Ill DE LA C.R M.l. PORMA, LEON

Limos algo arcillosos no pldsticos, de color marron.

Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 04-12-2021
Sondeo 5-3 (3,60-4,20 m.)

Sondeo 5-3 (3,60-4,20 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 16-12-2021 Fecha finalizacién ensayo: 17-12-2021
1000 100 10 1 0.1 0,01
100 - 0

90 L 10

80 20

70 30
< 40 40 B
w el
< |
a 50 50 m
o =
B2 =z
40 60 9@
o

30 70

20 80

10 90

0 100

GRUESA | MEDIA | FINA GRUESA | MEDIA | FINA GRUESD | MEDID | FINO
= = = - - - ARCILLA
GRAYA ARENA LIMO

Tamices UNE 50| 125

90 80 63 50 40 | 25 | 20 |125| 10 8 63 5 4 25 2 | 1,25 05| 04 |025(016|0,125 0.08 0063

% que pasa

1000 997 | 99.9 08,9 9L7 88,2

Observaciones:




EPTISA

I+ C/ Riello, Parcela 22
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

leon@eptisa.com
Tel. $87.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

GT, VS, EH, EFA

TRABAJO: PR21QCLEO0001-039 MUESTRA:  LEQ.1310 CLAVE: Hoja 1 de 2
Peticionario: TRAGSA

Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)

Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y lll DE LA C.R M.l. PORMA, LEON
Material: Agua

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 09-12-2021

Lugar de toma: Sondeo §-2 (1,20 m.)

Procedencia: Sondeo §-2 (1,20 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Agresividad del agua al hormigén, segun EHEOS.

Observaciones: Se adjunta como anexo elinforme A 174239, emitido por LABORATORIOS LABOTEC, S.L., que consta del pdgina.

eptis®

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

Ledn, a  23/12/2021

Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Jefe de Area




PG-08/10 Rev. 7

Informe emitide por:

Pagina T de 1 LABORATORIOS LABOTEC, 5.

INFORME DE ENSAYO DE AGUA CONTINENTAL NO TRATADA
L. & (Hormigén-Agresividad)
N® de Muestra: A 174239

Identificacion del Cliente

Mombre Fiscal  EPTISA SERVICIOS DE INGEMIERIA, S.L.

Direccién C/ EMILIO MUNOZ, 35-37 . MADRID (28037 MADRID)

Identificacion de la Muestra

Confenida en BOTE PLASTICO CON CaCO3 Conservacion en recepcién TEMPERATURA AMBIENTE
Recogida por EXTERNO Conservacion Laboratonio

Procedimiento EXTERNO Fecha Toma Muestra
Fecha Recepcion
Fecha Inicio Analisis
Fecha Final Anglisis
Observaciones DESCRIPCION: AGUA AGRESIVIDAD AL HORMIGOM - LEQ-1310 Fecha Emision Informe
CANTIDAD: 2 +051L

ENSAYOS FiSICOQUIMICOS

Pardimetro Unidades  Métade Ensayo Técnica Resuliados Valor especificacion
pH u.pH PNT-FQ-004 Potenciometria 7.5

RESIDUO SECO 180°C mag/L PINTFG-006 Gravimstria 657

SULFATOS mg 50O4(2-)/1 PNT-FG-007 Gravimetria 61

AMOMIO mg NH4+/L PNT-FG-031 Elecirado selective 0,1

DIOXIDO DE CARBONO AGRESIVO mg,f\_ PNT-FG-529 Velumatria <2,00

MAGHESIO mgﬂ_ PNT-FG-306 Especiroscopia AA-Llama ] g

Especificaciones

R.D. 1247/2008, de 18 de julic, por el que se aprueba la instruccién de hormigén estructural (EHE-08). Ariculo 27° Agua.

ME Teresa Torregimeno Bravo
RESPOMSABLE DE LABORATORIO

UD PUBLICA Syl M2 083/LE  SISTEMA DE CALIDAD CERTIFICADS MORMA I
= b boma de muesiros. @ men. ¥ vido realizado o su)
EXTERNC, an cas
Limite de cuanfificagion
borgtorio.
clagice de Len_ 24007 Les

uiilizode. Les LT indicados pa 05 500 ¥ ri o con =l mefoda de ensaye. Este infarms no

Talefonc: PET274497. Fac PETI75458 leon@labotec.e:



EPTISA Laboratorio inscrifo en el Regisiro
@ C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
S 24009 Polig. Ind. Ledn F.Il (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
' leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: PR21QCLEC0001-039 MUESTRA: LES.23293 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: TRAGSA
Direccion: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y il DE LA C.R M.l. PORMA, LEON
Material: Arcillas limo-arenosas de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 04-12-2021
Lugar de foma: Sondeo 5-4 (4,00-4,50 m.)
Procedencia: Sondeo 5-4 (4,00-4,50 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Humedad natural.
Densidades humeda y seca.
Compresion simple de suelos.

Observaciones:

= NS« ledn, o 17/12/2021

ephis®

Fdo.. SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de laboratorio Jefe de Area

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
'® C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.I (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: PR21QCLEO0001-039 MUESTRA: LES.23293 CLAVE: Hoja2 de 3
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Leén (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.l. PORMA, LEON
Material: Arcillas limo-arenosas de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 04-12-2021
Lugar de toma: Sondeo $-4 (4,00-4,50 m.)

Procedencia: Sondeo $-4 (4,00-4,50 m.)
2650

RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO | NORMA | "~ RESULTADO

Humedad natural (%) |  UNE103300:1993 | 14,3

Densidad suelo HUmeda (g/cm?) Seca (g/cm?)
2,14 1,88

Compresién simple de suelos (kPa) | UNE103400:1993 | 200




o EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Leén F.I (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de acfuacion:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: PR21QCLEOQ00071-039  MUESTRA: LES.23293 CLAVE: Hoja 3 de 3
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Ii Y il DE LA C.R M.l. PORMA, LEON
Material: Arcillas limo-arenosas de color marrén
Muestra: Tomada por el laboraiorio Fecha de toma: 04-12-2021
Lugar de toma Sondeo $5-4 (4,00-4,50 m.)
Procedencia: Sondeo $5-4 (4,00-4,50 m.)

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMFPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103 400: 1993)

Fecha inicio ensayo: 13-12-2021 Fecha finalizacién ensayo: 16-12-2021
Velocidad de deformacién unitaria (mm/min): 2
CARACTERISTICAS DE LA PROBETA FORMA DE RESULTADOS
ROTURA
Tipo de probeta: Cllindrica Humedad de la probeta (%) : 14,33
Didmetro (cm): 7,37 Densidad himeda (g/cm®) 2,14
Altura (cm): 14,02 Densidad seca (g/cm’): 1.88
Volumen (cm?): 598,10 Tensién de rotura (kPa): 200
Muestra: Inalterada . Tensién de rotura (kp/‘cmz): 2,05
Bordes: Sin repasar Deformacion en rotura ¢ (%): 10,0
Partic. >1/5 @ o lado probeta: NO
f\ng. Inclinacion plano rotura (°):
CURVA TENSION - DEFORMACION
250,0
2000

\
\
A

TENSION [kPa)
=}

50,0

0.0 "
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
DEFORMACION € (%)

eptis®




EPTISA

"® C/ Riello, Parcela 22
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn FI (Ledn)

leon@eptisa.com
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

Laboratorio inscrifo en el Regisiro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las areas de actuacion:

GT, VS, EH, EFA

TRABAJO: PR21QCLEO0001-039 MUESTRA: LES.23233 CLAVE: 731486/ Hoja 1 de 5
Peticionario: TRAGSA

Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)

Obra: ESTUDIO GEQTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y lil DE LA C.R M.l PORMA, LEON
Material: Gravas y bolos en abundanfe matriz de arenas bastante limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de foma: 17-11-2021

Lugar de toma: Calicata C-34 (1,00 m.)

Procedencia: Calicata C-34 (1,00 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Andalisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Sales solubles.

Materia orgdnica.

Préctor modificado.

Indice CBR.

Observaciones:

- ept{sa
V.B.. MANUEL BUENO GARCIA

Director de laboratorio

Fdo.. SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Jefe de Area




epi;sa

EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Leén FlI (Ledn)
leon@epftisa.com

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

GT, VS, EH, EFA

Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: PR21QCLEQC0001-039 MUESTRA:  LES.23233 CLAVE: 731486/ Hoja 2 de 5
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y Ill DE LA C.R M.l. PORMA, LEON
Material: Gravas y bolos en abundante matriz de arenas bastante limo-arcillosas de baja plasticidad de color mamron
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 17-11-2021
Lugar de toma: Calicata C-34 (1,00 m.)
Procedencia: Calicata C-34 (1,00 m.)
60
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande GP-GC
Clasificacion AASHTO A-2-4 (0)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 23,2
Limite plastico UNE 103104: 1993 15,1
indice de plasticidad 81
Ensayo Préctor (1 D.max. (g/cm?) W. éptima (%)
Proctor modificado UNE 103501: 1994 2,26 51
ceRr. "
j% C.ompoctomon UNE 103502- 1995 95 28 100
Indice CBR 12 7 21
Humedad natural (%) | UNE 103300: 1993 | 6,5
Materia orgénica (%) |UNE 103 204:1993 y Em:93 | 0,18
(Muesira total)
Sales solubles mg/! m %
‘ NLT-114/99 ‘ /! (ppm) ’
150 0,15

Andilisis granulométrico "

‘ UNE 103101: 1995

Ver los resulfados de este ensayo en las siguientes
pdginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

EPTISA
C/ Riello, Parcela 22

lecn@epftisa.com

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
GT, VS, EH, EFA

TRABAJO:  PR21QCLEO0001-039 MUESTRA:  LES.23233 CLAVE: 731486 / Hoja 3de 5
Peticionario: TRAGSA

Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)

Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.Il. PORMA, LEON
Material: Gravas y bolos en abundante matriz de arenas bastante limo-arcillosas de baja plasficidad de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 17-11-2021

Lugar de toma
Procedencia:

Calicata C-34 (1,00 m.)
Calicata C-34 (1,00 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 18-11-2021 Fecha finalizacién ensayo: 22-11-2021
1000 100 10 1 0.1 0,01
100 0
N
20 10
80 ‘\ 20
70 \ 30
1
40 40 ¢
g \\\ ﬁ
< 50 AN 50 =
88 ™ =
40 40 8
-.__\
30 = 70
o
™
20 ~ 80
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GRUESA | MEDIA FINA GRUESA MEDIA FINA GRUESO MEDID FIND
- : ARCILLA
GRAVA ARENA LiMD
Tarmices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25| 20 [125| 10| 8 |63 | 5 | 4 | 25| 2 |1.25| 05| 04| 025|016 |0.125| 0.08 |0.063
% que pasa 100,0 [ 94,0 | 90.8 | 76,5 | 717 | 61.4 | 56,6 49,4 | 448 357 [ 331 239 14.1 10,9

Observaciones:




§ EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
o
r® C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p "—“";"‘ S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.I (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
- leon@eptisa.com GT. VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: PR21QCLEQ0001-039 MUESTRA: LES.23233 CLAVE: 731486/ Hoja 4de 5
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEQTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y il DE LA C.R M.l. PORMA, LEON
Material: Gravas y bolos en abundantfe matriz de arenas bastante limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén
Mvuestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 17-11-2021
Lugar de toma: Calicata C-34 (1,00 m.)
Procedencia: Calicata C-34 (1,00 m.)
ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO (UNE 103 501:1994)

Fecha inicio ensayo: 18-11-2021 Fecha finalizacién ensayo: 19-11-2021

Material superior a 50 mm UNE (%):

Material superior a 20 mm UNE (%): Sustitucion de material: no
Densidad mdxima (g/cm’): 2,26 Humedad éptima (%): 51
2,270

2,250 T—
\\
2,230

DENSIDAD (g/cm?)
~
<
o

R L e o o e e o e AL e s o e e e e e L e s e s e e e e B S B e
37 42 4,7 52 57 6,2 6,7 72 77 8,2

HUMEDAD (%)

Observaciones:




" EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
3\;.* £ C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p "f“‘;a? S a 24009 Polig. Ind. Ledn FII (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
- leon@eptisa.com GIT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: PR21QCLEQ0001-039 MUESTRA: LES.23233 CLAVE: 731486/ Hoja 5 de 5
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)

Obra:

Material:
Muestra:

Lugar de toma:
Procedencia:

ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES II Y ill DE LA C.R M.l. PORMA, LEON

Gravas y bolos en abundante mairiz de arenas bastante limo-arcillosas de baja plasficidad de color marrén
Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 17-11-2021

Calicata C-34 (1,00 m.)

Calicata C-34 (1,00 m.)

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL LABORATORIO EL INDICE CBR (UNE 103 502:1995)

Fecha inicio ensayo:

19/11/2021 Fecha finalizacién ensayo: 23/11/2021

Material superior a 50 mm UNE (%):

Material superior a 20 mm UNE (%): Sustituciéon de material: no
Proctor: MODIFICADO  Densidad mdxima (g/cm’): 2,26 Humedad éptima (%): 5.1
2,28
-_______———-"'_ E
2,26 ’{/
— 224 /
E /
L
2 92 =
a
< /
=]
Z 220
S v
2,18 //
2,16 q
2,14
15,2 17,2 19,2 21,2 23,2
INDICE DE C.B.R.
Molde 1 2 3
Densidad (g/cm®) 2,16 2,25 2,27
Humedad (%) 4,9 4,9 4,9
Absorcion (%) 3,70 1,59 1,21
Hinchamiento (%) 0,51 0,50 0,17
indice C.B.R. 13 20 24
% Compactacién 95 98 100

Observaciones:

indice CBR. 2 | 7 | = eptisa




EPTISA Laboratorio inscrito en el Regisiro
3 C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N®
e p S a 24009 Polig. Ind. Leon FI (Ledn) CYL-1-025 en las dreas de acfuacion:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: PR21QCLEO0001-039 MUESTRA: LES.23234 CLAVE: 731487/ Hoja 1 de 6
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y lil DE LA C.R M.I. PORMA, LEON
Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasficidad de color marrén con abundantes gravas
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 18-11-2021
Lugar de toma: Calicata C-35 (1,00 m.)
Procedencia: Calicata C-35 (1,00 m.)
ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite plastico.
Sales solubles.

Materia orgdnica.

Préctor modificado.

Indice CBR.

Acidez Baumann Gully.

Determinacién del contenido ién sulfato.

Observaciones:

| ptisa =
V.B.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Directfor de laboratorio Jefe de Area




epi;sa

EPTISA
C/ Riello, Parcela 22

24009 Polig. Ind. Ledn F.I (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Regisiro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de acfuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJOQ:  PR21QCLEQ0001-039 MUESTRA:  LES.23234 CLAVE: 731487/ Hoja 2 de 6
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y il DE LA C.R M.Il. PORMA, LEON
Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén con abundantes gravas
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 18-11-2021
Lugar de tfoma: Calicata C-35 (1,00 m.)
Procedencia: Calicata C-35 (1,00 m.)
60
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA " RESULTADO
Clasificacién Casagrande SC
Clasificacion AASHTO A-2-4 (0)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 23,1
Limite plastico UNE 103104: 1993 15,9
indice de plasticidad 7.2
Ensayo Préctor (! D.max. (g/cm?) W. dptima (%)
Proctor modificado UNE 103501: 1994 2,11 81
cB.R "
i}é C.ompocmmon UNE 103502 1995 95 98 100
Indice CBR 6 12 18
Humedad natural (%) | UNE103300:1993 | 11.4
Materia orgdnica (%) |UNE 103 204:1993 y Em:93 | 0,40
(Muestra total)
Sales solubles mg/l m %
NLT-114/99 o/l lppm) °

177 0,18
Acidez Baumann-Gully (mi/kg) | UNE83962:2008 | 3
(Muestra fotal)
16n sulfato SO, (ma/kg) | UNE83963:2008 | 0
(Muestra total)
Agresividad al hormigén ‘ No agresivo

(1) Ver Grdaficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
& C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn FlI (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: PR21QCLEO0001-039 MUESTRA: LES.23234 CLAVE: 731487/ Hoja 3 de 6
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.l. PORMA, LEON
Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén con abundantes gravas
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 18-11-2021
Lugar de toma: Calicata C-35 (1,00 m.)
Procedencia: Calicata C-35 (1,00 m.)
*60
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO | NORMA | " RESULTADO
o . Ver los resulfados de este ensayo en las siguientes
Andlisis granulométrico (" UNE 103101: 1995 Y 9

pdginas del informe.




epi;sa

EPTISA

C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.I (Ledn)
leon@epftisa.com

Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las areas de actuacion:

GIT, VS, EH, EFA

TRABAJO:  PR21IQCLEO0001-039 MUESTRA:  LES.23234 CLAVE: 731487 / Hoja 4de &
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEQTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y il DE LA C.R M.l PORMA, LEON
Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrdén con abundantes gravas
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 18-11-2021
Lugar de toma Calicata C-35 (1,00 m.)
Procedencia: Calicata C-35 (1,00 m.)
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 19-11-2021 Fecha finalizacién ensayo: 22-11-2021
1000 100 10 1 0.1 0.01
100 L 0
0 - 10
80 \\ 20
70 = — 30
---.E_l
< 40 — 40 &
oy
“ T o
< s I 50 &3
o m
5 ™ S
40 I 60 9
\ o
30 ™ 70
20 80
10 90
0 100
GRUESA | MEDIA FINA GRUESA MEDIA | FINA GRUESOD MEDID FIND
: : - ARCILLA
GRAYA AREMA LMo
TamicesUNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 [125| 10| 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 |125( 05| 04 |025|0,16|0,125| 0,08 |0,063
% que pasa 100,0 | 96,7 | 92.7 | 86,5 | 82,9 | 751 | 72,7 69,2 | 68,1 64,6 | 63,0 53,4 38,5 29.7

Observaciones:




; EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
i
Ny e C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p "‘-"‘"47‘ S a 24009 Paolig. Ind. Ledn F.I (Ledn) CYL-L-025 en las areas de actuacion:
- leon@eptisa.com CT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: PR21QCLEOC0001-039 MUESTRA: LES.23234 CLAVE: 731487/ Hoja 5 de 6
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Ii Y Iil DE LA C.R M.I. PORMA, LEON
Material: Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén con abundantes gravas
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 18-11-2021
Lugar de toma: Calicata C-35 (1,00 m.)
Procedencia: Calicata C-35 (1,00 m.)

ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO (UNE 103 501:1994)

Fecha inicio ensayo: 19-11-2021 Fecha finalizacién ensayo: 22-11-2021

Material superior a 50 mm UNE (%):

Material superior a 20 mm UNE (%): Sustitucién de material: no
Densidad mdxima (g/cm®): 2,11 Humedad 6ptima (%): 81
2,120

2,100 // \\

E
@]
9
3 / \
[a]
N,
g 2060 \
>
=
=
8 2040
2,020 \
2€004+——"—"+"+t+—— +
69 7.4 7.9 8,4 89 9.4 9.9

HUMEDAD (%)

Observaciones:




EPTISA

C/ Riello, Parcela 22

24009 Polig. Ind. Ledn FlI (Ledn)

leon@epftisa.com

Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

Laboraterio inscrito en el Regisiro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

GT, VS, EH, EFA

TRABAJO:  PR21QCLEQ0001-039

MUESTRA:

LES.23234

CLAVE: 731487/ Hoja é de 6

Peticionario:

Direccidn:

Obra:

Material:
Muestra:

Lugar de toma:
Procedencia:

TRAGSA

Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)

ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y il DE LA C.R M.l. PORMA, LEON

Arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén con abundantes gravas

Tomada por el laboratorio
Calicata C-35 (1,00 m.)
Calicata C-35 (1,00 m.)

Fecha de toma: 18-11-2021

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL LABORATORIO EL INDICE CBR (UNFE 103 502:1995)

Fecha inicio ensayo:

Material superior a 50 mm UNE (%):

Material superior a 20 mm UNE (%):

Proctor: MODIFICADO

23/11/2021

Densidad mdxima (g/cm®):

2,11

Sustitucion de material:

Humedad éptima (%):

Fecha finalizacién ensayo: 26/11/2021

no

81

Observaciones:

2,11
2,10 /
2,09 //
= /
% 2,08 =
2 /
£ 207
»
z
a 2,06 /I
2,05 //
2,04 //
2,03
7.9 8,9 2.9 10,92 11,9 123 13,9 149
INDICE DE C.B.R.
Molde 1 2 3
Densidad (g/cm’) 2,03 2,05 2,10
Humedad (%) 8,0 8,0 8,0
Absorcion (%) 2,74 2,04 2,03
Hinchamiento (%) 0,06 0.04 0,06
indice C.B.R. 7.9 10 16
% Compactacién 95 98 100
indice C.B.R. 3 12 18




EPTISA Laboratotio inscrito en el Registro
@ C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn FI (Ledn) CYL-L-025 en las areas de acfuacion:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: PR21QCLEO0001-039 MUESTRA: LES.23245 CLAVE: 731493/ Hoja | de &
Peticionario: TRAGSA
Direccion: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEQTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y lil DE LA C.R M.I. PORMA, LEON
Material: Arenas bastante limo-arcillosas, ligéramente pldsticas, de color marrén con abundantes gravas
Muestra: Tomada por el laboraforio Fecha de toma: 23-11-2021
Lugar de toma: Calicata C-51 (1,00 m.)
Procedencia: Calicata C-51 (1,00 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Andilisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Sales solubles.

Materia orgdnica.

Préctor modificado.

indice CBR.

Observaciones:

eplis®
V.B.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Director de laboratorio Jefe de Area




o EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
!
e C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Leén) CYL-L-025 en las areas de actuacion:
leon@epftisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax $87.21.98.21
TRABAJO:  PR21QCLEO0001-039 MUESTRA: LES.23245 CLAVE: 731493/ Hoja 2 de 5
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Leon (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y ll DE LA C.R M.l PORMA, LEON
Material: Arenas bastante limo-arcillosas, ligéramente pldsticas, de color marrén con abundantes gravas
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 23-11-2021
Lugar de tfoma: Calicata C-51 (1,00 m.)

Procedencia: Calicata C-51 (1,00 m.)
*60

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA = RESULTADO

Clasificacion Casagrande SC
Clasificacion AASHTO A-1-b (0)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 18,4
Limite plastico UNE 103104: 1993 13,4
indice de plasticidad 50
Ensayo Proctor ") D.max. (g/cm?) W. optima (%)
Préctor modificado UNE 103501: 1994 2,20 7,2
cB.R "
% C.ompociomon UNE 103502: 1995 95 98 100
Indice CBR 58 13 22
Humedad natural (%) | UNE103300:1993 | 9.4
Materia orgdnica (%) |UNE 103 204:1993 y Em:93 | 0,28
(Muesira total)
Sales solubles mg/I o

‘ NLT-114/99 o/l (ppm) %

308 0,31

Observaciones: El conienido en sales solubles referido a la muesira fofal es de 0,17 %

Ver los resulfados de este ensayo en las siguientes

Andlisis granulométrico ") UNE 103101: 1995 S :
pdaginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las ¢reas de actuacion:
leon@epftisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: PR21QCLEO0001-039 MUESTRA:  LES.23245 CLAVE: 731493/ Hoja 3de 5
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEQTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES It Y lll DE LA C.R M.Il. PORMA, LEON
Material: Arenas bastante limo-arcillosas, ligéramente pldsticas, de color marrdn con abundantes gravas
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 23-11-2021
Lugar de foma Calicata C-51 (1,00 m.)
Procedencia: Calicata C-51 (1,00 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 24-11-2021 Fecha finalizacién ensayo: 26-11-2021
1000 100 10 1 0,1 0,01
100 \ 0
N

20 \\ 10

80 \ 20

70 N 30
~ o
< 60 — 40 ¥
2 B 2
o 50 50 m
B2 \"\_ =
40 ™ 509
N o

30 70

20 80

10 20

0 100
GRUES4 |  MEDIA | FINA GRUESA | MEDIA | FINA GRUESOD | MEDID | FINO
- = = = = = ARCILLA
GRAYA ARENA LIn0

g

Tamices UNE 125 | 100 | %0 80 63 50 40 | 25| 20 | 125 10 8 6.3 5 4 2.5 2 | 1.25| 05 ( 04 | 025|016 |0,125( 0,08 | 0,063

% que pasa 100,0 [ 97.6 | 89.1 | 86,1 | 77,1 | 715 644 | 616 56,4 | 54,0 41.9 26,5 19.2

optis?




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
C/Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Ledn FI (Ledn) CYL-L-025 en las areas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: PR21QCLEO0001-039 MUESTRA: LES.23245 CLAVE: 731493/ Hoja 4 de 5
Peticionario: TRAGSA

Direccién:

Obra:

Material:
Muestra:

Lugar de toma:
Procedencia:

Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y lil DE LA C.R M.l PORMA, LEON

Arenas bastante limo-arcillosas, ligéramente pldsticas, de color marrdn con abundantes gravas
Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 23-11-2021
Calicata C-51 (1,00 m.)

Calicata C-51 (1,00 m.)

ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO (UNE 103 501:1994)

Fecha inicio ensayo:

24-11-2021 Fecha finalizacién ensayo: 25-11-2021

Material superior a 50 mm UNE (%):

Material superior a 20 mm UNE (%): Sustitucién de material: no

Densidad mdxima (g/cm’): 2,20 Humedad 6ptima (%): 7.2

DENSIDAD (g/cm?)

2,090

2,070

HUMEDAD (%)

Observaciones:




b EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
i
]\;.* ® C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p é‘“ﬂ? S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
- leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: PR21QCLEQO0001-039 MUESTRA: LES.23245 CLAVE: 731493/ Hoja 5 de 5
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y Ill DE LA C.R M.Il. PORMA, LEON
Material: Arenas bastante limo-arcillosas, ligeramente pldsticas, de color marrén con abundanfes gravas
Muestra: Tomada por el laboraforio Fecha de toma: 23-11-2021
Lugar de toma: Calicata C-51 (1,00 m.)
Procedencia: Calicata C-51 (1,00 m.)

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL LABORATORIO EL INDICE CBR (UNE 103 502:1995)

Fecha inicio ensayo:  26/11/2021 Fecha finglizacién ensayo: 29/11/2021

Material superior a 50 mm UNE (%):

Material superior a 20 mm UNE (%): Sustitucion de material:  no
Proctor. MODIFICADO  Densidad mdxima (g/cm®): 2,20 Humedad 6ptima (%): 7.2
2,18
217 // 1

/

DENSIDAD (g/cm?)
~
N

2,10
7.0 8,0 g0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 150 16,0
INDICE DE C.B.R.

Molde ) 2 3

Densidad (g/cm?) 2,11 2,13 2,18
Humedad (%) 6,8 6,8 6,8
Absorcion (%) 2,79 2,37 1,41
Hinchamiento (%) 0,00 0,00 0,00
indice C.B.R. 7 9,4 17
% Compactacién 95 98 100

indice C.B.R. 58 13 22 .Sa
Observaciones: ep
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