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INFORME DE SEGURIDAD DE BALSA DEL SECTOR III DE LA COMUNIDAD
DE REGANTES DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL PORMA (LEON)

DATOS BASICOS

Nombre de la balsa: Balsa del Sector III
Altura de la balsa: 5,35 m
Capacidad de la balsa: 218.654,74 m?3

ANTECEDENTES

E1l “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE
REGANTES DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL PORMA, SECTORES II Y IIT
(LEON)” se encuentra contemplado en el Plan de Recuperacidn,
Transformacidédn y Resiliencia (PRTR). Dicha actuacién, promovida
por la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias
S.A. (SEIASA) y por el Instituto Tecnoldédgico Agrario de Castilla y
Le6bn (ITACYL), comprende la construcciédn de una balsa de un
volumen de 218.655 m?®*, que Jjunto con el resto de actuaciones
contempladas, contribuira a la modernizacidédn del aprovechamiento
del recurso hidrico a través de un sistema de riego a presidn
mediante una red ramificada de tuberias enterradas en la zona
regable de 1los sectores II y III de la Comunidad de Regantes.
Estas instalaciones permitiradn implantar una gestidén de los riegos
a la demanda, asi como la optimizaciédn del consumo con el
consiguiente ahorro de agua de riego, el cual serd utilizado para
la consolidacién del regadio en la comunidad.

El articulo 366 a) del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico
establece como sujeto obligado en materia de seguridad de presas y
embalses a “las sociedades estatales, cuando asi se establezca en
el convenio por el que se rigen sus relaciones con la
Administracion General del Estado, en aquellas presas y embalses
cuya construccidén 'y explotacidén se 1le encomienden conforme
establece el articulo 132.2 del texto refundido de 1la Ley de
Aguas.”.

Asi mismo el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico en su
articulo 366. 3 obliga al titular a solicitar clasificacidén vy
registro cuando la altura sea superior a 5 metros o capacidad
mayor de 100.000 m®. Dichas balsas cumplen algunos de 1los
criterios establecidos por el Reglamento de Dominio Publico
Hidré&ulico.



Q

OBJETO DEL INFORME

El presente informe sobre seguridad corresponde a la balsa de
regulacién del Sector III del proyecto “PROYECTO DE MODERNIZACION
DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL
PORMA, SECTORES ITI Y TIIT (LEON)".

DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

La balsa de regulacién del Sector III se encuentra en el término
municipal de Corbillos de los Oteros, en la provincia de Ledn. Ver
Anexo n°l.

La balsa se abastece del Canal de la Margen Izquierda del Porma,
Fase 1, a través de una obra de toma consistente en un vertedero
de tipo pico-pato, que ademés actua como o6rgano de alivio de 1la
misma. La salida de la balsa se realiza desde una arqueta de fondo
con tres tuberias paralelas de 1.000 mm DN gue conectan con la
arqueta de filtros para dirigir el agua una vez filtrada a la
estacién de bombeo mediante una tuberia en hormigén postesado de
camisa de chapa de DN 1.600. De 1la estacidén de bombeo se
distribuye el agua a la red de riego del Sector III que tiene una
longitud total de 34.555,52 m (Sector III-A) y 48.449,87 m (Sector
ITI-B).

La obra consiste en la ejecucidén de una balsa de materiales
sueltos, con material procedente de la propia excavacién, con una
longitud de coronacidén de 1.032,767 m. La altura y capacidad de la
balsa es de:

Altura de la balsa (m) Capacidad (m?)
8,16 218.654,74

En Anexo n°2 de este documento se puede ver una planta de las
obras.

CLASIFICACION DE LA BALSA

Se considera la infraestructura como balsa gque de acuerdo con sus
caracteristicas geométricas 5 m de altura de dique o >100.000m3 de
volumen de almacenamiento, segin lo dispuesto en el articulo 385
a) del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, es preceptivo su
clasificacién.

El proyecto en su Anejo n°l2 recoge la necesidad de clasificaciédn,
asi como su clasificacién.

La balsa se clasifica:

Clasificacidén balsa
C

Se propone la categoria C ya que la rotura o funcionamiento
incorrecto produciria dafios materiales de moderada importancia vy
sélo incidentalmente pérdida de vidas humanas.



GEOLOGIA Y GEOTECNICA DEL VASO

Se extrae documentacidén del Anejo n°3 del proyecto.

Geoldgicamente, la actuacidén se encuentra situada en la llanura vy
terrazas aluviales de la margen izquierda (la oriental) del rio
Esla (masa DU-40), en el borde norte de la Cuenca Terciaria del
Duero. Su subsuelo estd constituido por depdsitos sedimentarios
granulares de origen aluvial de edad cuaternaria que, con una
potencia variable, se disponen discordantes y recubriendo de modo
discontinuo a un sustrato més antiguo de edad terciaria.

Asi, el subsuelo mas inmediato estd formado por un nivel
constituido por tierra vegetal y rellenos de origen antrépico. Por
debajo aparece un segundo nivel constituido por aluviones
cuaternarios cuyas caracteristicas geomecédnicas e hidrogeolédgicas
son muy variables en funcién de su petrografia (textura,
estructura, tamafio de grano, etc.). Finalmente, los dos niveles
anteriores se asientan sobre un substrato, un tercer nivel,
constituido por materiales terciarios de la llamada Unidad
Aloestratigrafica de Candanedo en su facies distal, la Formacidn
Mansilla (arcillas pardo rojizas alternando con niveles arenoso
lutiticos de color pardo amarillento, con presencia intercalada de
niveles y concreciones margosas y algun nivel conglomerédtico).

El estudio del terreno ha consistido en el reconocimiento
geoldégico superficial por técnico gedlogo y en su caracterizacidn
geotécnica basada en los trabajos de campo y ensayos de
laboratorio ejecutados.

Los trabajos de campo incluyen:

- 5 sondeos mecanicos a rotacidédn. Anejo n° 3.

- 15 ensayos de penetracidén estandar (SPT). Anejo n° 3.

8 ensayos de penetracién dindmica continua superpesada
(D.P.S.H.). Anejo n° 3.

- 6 calicatas. Anejo n° 3.

ARCILLAS LIMO-ARENOSAS MIOCENAS
(PRESTAMO)

Imagen 1. Localizacidén de los trabajos de campo. Planta balsa Sector III.



Q

Segun el estudio geotécnico se diferencian cinco niveles
geoldbgico-geotécnicos:

-NIVEL I. TIERRA VEGETAL Y RELLENOS. Se reconoce superficialmente
en casi todas las prospecciones aparece un nivel de tierra vegetal
con una potencia reconocida que varia entre 0,10 m y 0,90 m,
siendo el valor medio de 0,32 m, sin que pueda descartarse la
existencia de wvariaciones de ©potencia en algun otro punto.
Litolbégicamente, la tierra vegetal estd constituida principalmente
por arenas limosas con gravas O por gravas en abundante matriz de
arenas limosas, presentando todo el conjunto un color marrén,
marrdé4n oscuro o marrdén rojizo y abundante materia orgénica. Los
rellenos suelen estar asociados principalmente a los caminos y
explanaciones o a la restauracidén de los préstamos y suelen estar

constituidos materiales granulares gruesos (gravas y bolos
siliceos en matriz de arenas limo-arcillosas de tonalidades
marrones). En conjunto se considera un nivel de compacidad floja a

media y se desestima, por su deficiente y heterogénea capacidad
portante, tanto por asiento como por hundimiento, el apoyo de
cualquier tipo de cimentacidén o relleno en el mismo.

-NIVEL II. DEPOSITOS DE LLANURA ALUVIAL: ARCILLAS LIMO-ARENOSAS Y
ARENAS LIMOARCILLOSAS. Se reconoce bajo el Nivel I en la zona
noroccidental de los Sectores II y III, a partir de 0,20-0,30 m
con una potencia superior al alcance de las excavaciones
realizadas (3,50 m). Segln estos datos el nivel aparece entre las
cotas 772,71 a 776,41 m y su base se sitlan por debajo de las
cotas 770,01 a 773,21 m. Se trata de depdsitos sedimentarios de
aluviones cuaternarios asociados a la llanura aluvial de la margen
izquierda del rio Esla. Litoldégicamente estd constituido por un
tramo superior de 0,80 a 2,40 m de potencia de arcillas muy limo-
arenosas y arenas limo-arcillosas de media o baja plasticidad de
color marrdn gque se sitlan sobre un tramo basal constituido por
gravas y Dbolos en matriz de arenas bastante limosas o limo-
arcillosas, no pléasticas o ligeramente pléasticas, de color marrén.
En conjunto, este Nivel puede calificarse como de
consistencia/compacidad media. Desde el punto de vista geotécnico
se considera que el tramo superior arcilloso es poco adecuado, por
su naturaleza y por su baja y variable capacidad portante, para
servir de apoyo a cimentaciones convencionales mediante =zapatas
aisladas. El1 tramo Dbasal de materiales granulares gruesos se
considera adecuado como nivel de apoyo de cimentaciones.

-NIVEL III. DEPOSITOS DE FONDO DE VALLE: ARENAS CON GRAVAS Y
GRAVAS Y BOLOS. Se reconoce bajo el Nivel I, principalmente en la
franja central del conjunto de los dos sectores, a partir de 0,20-
0,40 m (cotas 780,38 a 797,41 m) y hasta 1,50-4,30 m (cotas 778,88
a 794,69 m) con una potencia de 1,20 a 3,90 m. Se trata de
depbsitos sedimentarios de aluviones cuaternarios asociados al
fondo de wvalle del Arroyo Grande y del Arroyo del Valle de
Valdearcos asi como los pequefios arroyos tributarios asociados a
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los mismos. Estos aluviones suelen presentar una elevada
dispersién en cuanto a sus caracteristicas estratigraficas
(principalmente granulometria y organizacidén interna) debido a la
variabilidad propia de 1los cursos de agua que transportaron vy
sedimentaron el material. Asi, litoldgicamente estd constituido
principalmente por una compleja mezcla de arenas limo-arcillosas
con abundantes gravas o bien por gravas y bolos en abundante
matriz de arenas bastante limoarcillosas, presentando todo el
conjunto de una baja plasticidad y tonalidades marrones y ocres.
En conjunto, este Nivel puede calificarse como de compacidad media
a muy densa y adecuado, desde el punto de vista geotécnico, por su
naturaleza 'y —capacidad ©portante, como nivel de apoyo de
cimentaciones y rellenos.

-NIVEL IV. DEPOSITOS DE TERRAZAS BAJAS. Se reconoce bajo el Nivel
I en el resto del conjunto de los dos sectores, a partir de 0,10-
0,00 m (cotas 773,01 a 797,53 m) y hasta 1,20-5,80 m (cotas 772,22
a 794,85 m) con una potencia de 0,70 a 5,60 m. Se trata de
depdsitos sedimentarios de aluviones cuaternarios pertenecientes a
las terrazas aluviales bajas de la margen izquierda (la oriental)
del Rio Esla. Al igual que el nivel anterior, estos materiales
también presentan mucha variabilidad vy cambios laterales de
facies. Asi, litoldégicamente estd constituido por una compleja
mezcla heterométrica de clastos siliceos (arenisca y cuarcita) de
tamafio grava y bolo (hasta 15-30 cm de tamafio madximo), con formas
subredondeadas y con matriz intersticial de arenas limosas no
plasticas o de baja plasticidad de color marrdén, marrdn rojizo vy
ocre. También se han detectado, aunque de forma esporadica,
materiales granulares finos (arenas con abundantes gravas)
intercalados en los materiales granulares gruesos e 1incluso
arcillas muy limo-arenosas de Dbaja plasticidad con abundantes
gravas. En conjunto, este Nivel puede calificarse como de
compacidad densa a muy densa en profundidad y adecuado, desde el
punto de vista geotécnico, por su naturaleza y capacidad portante,
como nivel de apoyo de cimentaciones y rellenos.

-NIVEL V. ARCILLAS LIMO-ARENOSAS MIOCENAS. Se reconoce bajo los
niveles anteriores en los dos sectores de Riego, a partir de 0,20-
5,80 m (cotas 772,22 a 794,85 m) y su potencia es superior al
alcance de las prospecciones realizadas 12,30 m. Se trata de
materiales miocenos que, por criterios geoldgicos, podemos suponer
se encontraran con unas caracteristicas similares a las aqui
descritas, bajo toda la superficie de la zona objeto de estudio,
constituyendo el sustrato de la misma vy de su entorno.
Litoldégicamente estd constituido principalmente por arcillas limo-
arenosas y en menor medida, arenas limo-arcillosas, presentando
todo el conjunto ndédulos carbonatados, baja y media plasticidad y
compresibilidad y un color marrdén y marrdn rojizo. En la esquina
noreste de la Balsa de Riego del Sector II también se ha
reconocido un canal constituido por arenas limosas y limos
arenosos no plasticos de color marré4n. En conjunto se considera un
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nivel de consistencia muy firme en los inicios a dura en
profundidad y adecuado, desde el punto de vista geotécnico, por su
naturaleza 'y —capacidad ©portante, como nivel de apoyo de
cimentaciones y adecuado, desde el punto de vista geotécnico, por
su naturaleza vy capacidad portante, como nivel de apoyo de
cimentaciones.

La excavacidén y vaciado de tierras, al afectar principalmente a
materiales sueltos y no cementados, se pueden catalogar como de
f4dcil ejecucién y pueden realizarse mediante medios mecénicos
convencionales.

Se va a usar en la balsa del Sector III sobre todo materiales del
nivel IV y V.

Atendiendo a los resultados obtenidos en el laboratorio, 1los
materiales granulares finos del Nivel III se clasifican como
suelos Adecuados. Los materiales granulares gruesos de los Niveles
ITT y IV se clasifican como suelos Adecuados y Seleccionados,
aunque pueden existir tramos de estos materiales con tamafios
mayores de 100 mm por lo que deberia corregirse esta limitacidn.
Finalmente, los materiales cohesivos del Nivel V se clasifican
como suelos Tolerables.

PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL DIQUE

El volumen de tierra necesario para la balsa del Sector III se
obtiene de la excavacidén para la realizacidén de la estacidn de
bombeo de dicho sector.

Volumen desmonte 73.365,27 m?
Volumen terraplén 60.377,07 m?3
Volumen transporte -12.988,20 m?

Tabla 1. Volumen de desmonte y terraplén. Balsa Sector III.

DESCRIPCION DE LA BALSA

Se muestra seguidamente una tabla resumen con las caracteristicas
técnicas de la balsa del Sector III:



Tipologia de la balsa

Materiales sueltos con
geomembrana

Taludes

Interior 3 H: 1 V
Exterior 3 H: 2 V

Cota de coronacidén (m)

797,55 m.s.n.m.

Cota umbral alivio

Minimo 795,05 m.s.n.m., luego
cota de la lamina de agua del
canal

Resguardo respecto a la coronacidn

1,31 m desde N.M.N. 0,85

Cota solera minima

Variable de 792,20 m.s.n.m. a
792,75 m.s.n.m.

Cota minima terraplén exterior

Yy
desde el N.M.E.

n

S

S

789,39 m.s.n.m.

Altura méxima de la balsa sobre el 0,28 m (coronacidn balsa
cauce sobre coronacidn canal)
Longitud camino de coronacidn 1.032,67 m
Ancho camino de coronacidn 5,00 m

Pendiente camino coronacidn

2% hacia exterior

Nivel méximo normal del embalse

. \ 796,24
(N.M.N.) (aliviadero pico-pato) 26 "
Volumen del embalse (N.M.N.) 218.654,74 m?3
Volumen a cota de coronacidn 293.487,39 m?3

Superficie ladmina de agua a cota de
coronacidn

66.632,07 m?

Superficie de fondo de la balsa

52.136,77 m?

Superficie lamina de agua a N.M.N.

63.158,53 m?

Altura de agua embalsada 4,04 m
Altura de balsa (797,55 - 789,39) 8,16 m
Resguardo sobre N.M.N. 1,31 m
Caudal de entrada a balsa 2,21 m3/s
Sobredimensionamiento capacidad 15%

Tabla 2. Ficha Técnica de la balsa Sector III.

SECCION TIPO DEL DIQUE DE LA BALSA

Imagen 2. Seccidn de la balsa Sector IIT.




La balsa ird provista de un sistema de drenaje dividido en nueve
sectores, que estdn debajo de la lémina de PEAD que posee la
balsa. Todos los drenes se proyectan con tuberia de PVC ranurada
de 160 mm de didmetro alojada en una zanja rellena de material
drenante envuelto en geotextil de 155 gr/m2. Los caudales
procedentes de cada sector se recogen al final en nueve tubos de
PVC corrugado de 160 mm de didmetro. Estos saldrdn a una arqueta
de recogida de drenajes situada al lado de la arqueta de filtro, vy
donde se puede visualizar la cantidad de agua evacuada.

ALZADO DE ARQUETA RECOGIDA DE DRENES
Arqueta de H25 kn/mm2 , medidas interiores 25 x 1,6 x5 m
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Imagen 3. Sistema de drenaje de la balsa Sector III.

Para la impermeabilizacién de la balsa se empleard una capa de
geotextil agujeteado de 200 g/m2 con filamentos continuos de
polipropileno sobre la que se situarada una lamina de polietileno de
alta densidad de 2 mm de espesor y color negro. El solapamiento
entre los bordes de las laminas serd del orden de 15 cm, por lo
que se aplicara a las mediciones un incremento por este concepto.
El anclaje de las laminas tendrd que realizarse en la coronacién
del talud, empleando para ello una franja periférica. Dicha franja
se cavard a 0,5 m de la cresta del talud, con unas dimensiones
minimas de 50 x 50 cm. Para proteger la lamina frente a la succidn
eblica en la parte superior del talud y a lo largo de la base, se
distribuirdn unos lastres mediante mangueras de PEAD rellenas de
grava a lo largo de la superficie.
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Imdgenes 4, 5 y 6. Detalles constructivos de la balsa Sector III.

ESTABILIDAD DE LOS TALUDES

Los datos de partida para el estudio de estabilidad realizado son
que la altura de la balsa del Sector III es de 5 metros y se

contempla que los taludes de excavacidén y del relleno estructural

se desarrollaran con pendientes 3H:1V (18°) en el talud interior y
3H:2V  (34°)

en el talud exterior. En estas condiciones se ha
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partido de 2 perfiles representativos. En el primer perfil tipo el
relleno estructural alcanza la méxima altura mientras en el
segundo perfil tipo la excavacidén alcanza su mayor profundidad.
Estas secciones transversales se han modelizado con el programa
SLOPE/W, empleando el método de Mongenstern-Price.

A continuacibén, se dan los parametros del terraplén y el desmonte
segin el método de céalculo de Morgenster-Price para las distintas
situaciones de calculo.

. . Factor de Factor de
Sltgi?l%? de Localizaciédn seguridad seguridad
cailculo obtenido (Fs) minimo (Fsmin)
Final de Sector IIT 5 19
construccidn ?on la (terraplén) ’ 1,30
balsa vacia
Balsa llena con Sector III 3 34
P 14
elementos (terraplén)
de 1,5
impermeabilizacién Sector III 7 85
externo (desmonte) !
Rotura del elemento Sector II 332
de (terraplén) ! 1,3
Desembalse rapido Sector IT
después de la . 4,42
(terraplén)
rotura del 11
elemento de !
impermeabilizacién Sector II 2,45
externo (desmonte)

Tabla 3. Coeficientes de seguridad estabilidad de taludes de la balsa Sector III.

Los factores de seguridad (Fs) obtenidos para las secciones
analizadas de la balsa de riego en las situaciones de céalculo
recomendadas en el Manual para el Disefio, Construccidn,
Explotacién y Mantenimiento de Balsas, Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino, 2010 son claramente superiores a
los factores minimos exigidos en el citado Manual.

OBRA DE TOMA Y CANAL A BALSA

La obra de toma a balsa del Sector III en el Canal de la Margen
Izquierda del Porma se ubica en las coordenadas UTM ETRS89 Huso-
30: X = 299.776,06; Y = 4.701.044,47, consistiendo en un vertedero
de tipo pico-pato ya ejecutado en el canal, gque mantiene la cota
minima de la balsa y actua como aliviadero de la misma.
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Situado aguas arriba del vertedero pico se disefia un canal de
abastecimiento a balsa ejecutado in situ de seccidn rectangular
2,00 x 2,22 m para un caudal punta de consumo de la estacidén de
bombeo de 3.994 1/s.

ORGANO DE ABASTECIMIENTO A ARQUETA DE FILTRADO y ORGANO DE
VACIADO

La obra de toma de la balsa a la arqueta de filtros se proyecta
como una toma de fondo ejecutada mediante un vaso de entrada
enterrado 1,30 m por debajo de la cota del fondo de las Dbalsas
(790,9 msnm) de la que parten tres tuberias de acero para dirigir
el agua desde la balsa hacia la arqueta de filtros, que constara
de dos filtros.

Se determina el didmetro de las tres tuberias en base al caudal
punta impulsado en el mes de méximas necesidades, siendo de 3,99
m®/s mediante tres tuberias de acero de DN 1.000 mm.

La salida de la balsa se realiza desde una arqueta de fondo con
tres tuberias paralelas de 1.000 mm de DN gue conectan con la
arqueta de filtros para dirigir el agua una vez filtrada a la
estacién de bombeo mediante una tuberia de acero DN 1600 mm.
Asimismo, se dispone de un desagie lateral en la arqueta de
filtros realizado en tubo DN 800 mm, que evacuara el agua de la
balsa a través del desagile de la arqueta de filtro al cauce del
Arroyo de La Huncal, a una distancia de 1.730,27 m y con cota
segun el levantamiento topografico realizado de 781,72 m.

De acuerdo con los célculos realizados, el tiempo méximo de
evacuacién total para la balsa llena serd de 17 horas y 37
minutos.
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Imagen 7. Planta de los érganos de abastecimiento a arqueta de filtros y érgano de vaciado. Balsa Sector I1l.
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AUSCULTACION

Posee instalacién de auscultacidén hidrdulica con drenes en el
fondo de la balsa y recogida de los mismo como aviso temprano ante
la rotura de la lamina que es el elemento principal de seguridad
de la balsa. En el Anexo n°2 se encuentra la sectorizacidén de la
balsa como auscultacidén hidraulica.

CONCLUSION

El proyecto de la balsa del Sector III contenida en el “PROYECTO
DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LA
MARGEN TIZQUIERDA DEL PORMA, SECTORES II Y ITIT (LE()N)”, esté
correctamente desarrollado ajustandose a la normativa vigente vy
normas de buena préactica en este tipo de estructuras segun el
estado del arte. El1 proyecto presentado se considera ha sido
riguroso y exhaustivo, acompafiado de las Jjustificaciones vy los
cadlculos, en los casos que ha sido posible.

Se identifica y describe en detalle perfectamente cada uno de los
elementos claves de la balsa.

Se presenta la Clasificacién de la balsa como categoria C ya que
la rotura o funcionamiento incorrecto produciria dafios materiales
de moderada importancia y sé6lo incidentalmente pérdida de wvidas

humanas.
En Valladolid, a la fecha de la firma electrdnica
El Subdirector de El Director General del

Infraestructuras Agrarias Instituto Tecnoldégico Agrario
. de Castilla Ledn

71924245W  Firmado ! )
digitalmente por Firmado

MIGUEL 71924245W MIGUEL 51 909505T digitalmente por

ANGEL ANGEL GARCIA (R: RAFAEL 51909505T

GARCIA (R [ iha 20031116 SAEZ (R Q4700613F)

. n Fecha: 2023.11.17
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ANEXO n°2. PLANOS BALSA SECTOR III
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ANEXO n°3. ESTUDIO GEOTECNICO BALSA SECTOR III



ANEXO n°3.1. ENCUADRE GEOLOGICO
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Figura 1. Encuadre de la zona de estudio en la Hoja 195: Mansilla de las Mulas del Mapa Geoldgico de Espaiia a escala 1:50.000. Las lineas rojas representan la Red de Riego.




ANEXO n°3.2. LOCALIZACION Y RESULTADOS DE
SONDEOS, CATAS Y DPSH
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IMPUTACION: . ESTUDIO GEOTECNK:O PARA TITULO DEL PLANO:
° PR21QCLEO0001 —039 MODERNIZACION DEL REGADIO EN
SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.
PORMA. LEON LOCALIZACION DE LGS TRABAJOS DE CAMPO
VERIFICADO: FECHA: ESCALA(S): ESTACION DE BOMBEO Y BALSA DE RIEGO.

1:2.500
Diciembre 2021 souciTANTE: TRAGSA SECTOR 1l




ESCALA - SOLICITANTE: TRAGSA
150 HooA N 7/ 14
@ TiTuLo: ESTUDIO GEOTECNICO PARA [TRABAJO PR21QCLEOOO1 039
MODERNIZACION DEL REGADIO EN
VERIFICADO: SECTORES I Y Il DE LA C.R M.L . _
PORMA, TRAGSA. N'. DE SONDEO S—6
FECHA 1-12-2021
. Muestra
Cotas Cort Rec. " Perforacién . ENSAYOD S.P.T.
sotcles orte testigo fr:;;c‘a NATURALEZA DEL TERRENO = (EF,? parofinods
m geolégico z ol 518t | aiterada | Prof- | Nepr (golpes/30 cm)
0.00-0.20 TIERRA VEGETAL. Gravas con bolos
en arenas limosas de color marrén oscurc
con materia orgdnica.
0.20—2.30 GRAVAS Y BOLOS SILICEQS en
matriz de arcillas muy limo—arenosas de
color marrén—rojizo. —
o
®2.40

2.30-9.00 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS de
color marrén rojizo con tonalidades

%
grisdceas. / 28(3.00

3.00 1
12 N=29
17
18
3.60

o

S W

(0] 5.00
23

36
) %% |sas

@ 5.45 28
00 29
R/15

5.90

8.70

I 3?2/15

9.00

__ epksa

Inicio del sondeo a lo cota 793.47 m




ESCALA : SOLICITANTE: TRAGSA
1:50

epf;sa

TiTuLo: ESTUDIO GEOTECNICO PARA
MODERNIZACION DEL REGADIO EN

VERIFICADO: SECTORES 1l Y Il DE LA C.R M.L

PORMA, TRAGSA.

Houa N. B/ 14

[TRABAJO PR21QCLEODO1-039

N. DE SONDEO

S—7

FECHA 1-12-2021

LSS ENSAYO S.P.T.

__ ephsa

Inicio del sondeo a la cota 790.54 m

Cotas Corte Rec Nivel N RALEZA D RRENO Perforacién
i . ATURALE EL TERRE
(nt:las geolégico testigo | fagtico .?... Sistema (;;)Imlt:::: Prof. | Ngpr (golpes/30 cm)
0.20 | —— 0.00-0.20 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marrén oscurc con materia
arg@nica y gravas.
0.20—3.00 GRAVAS Y BOLOS SILICEQS en
obundonte matriz de arenas limo—arcillosos |
o (@]
de color marrén rojizo. —
2.00
— FW—R/10
2.10
3.00
— | 3.00—4.60 GRAVAS en abundante matriz de m| 3.20
arcillas limo—arenosas de color marrén 7176
rojizo. A 25
/ 50 |3.65
3.65 21
225 N=62
32
@]
&) W 4.25
4,60—5.80 GRAVAS Y BOLOS SILICECS en
matriz de arcillas limo—arenosas de color
marrén rejizo.
5.80—7.70 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS de
color marrén.
[<e]
o0
7.10
18
26, n=ss
39
7.70—8.10 ARENA BASTANTE LIMO—ARCILLOSA 7.70
de color marrén.
8.10-9.00 ARCILLA LIMO—ARENOSA de color (p)| 8.50
marrén. /
“18.80
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g TiTULO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA [TRABAJO PR21QCLEODO1—039
MODERNIZACION DEL REGADIO EN
VERIFICADO: SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.L . _
PORMA, TRAGSA. N'. DE SONDEO S8
FECHA 2-12-2021
: Muesira
Cotas Cort Rec. " Perforacién orafinado ENSAYO S.P.T.
wtdes | on 0 | teaigo | el NATURALEZA DEL TERRENO Z N fidese
m geolégico x o Sistema | oy aterada | PTOT- Nepr (golpes/30 cm)
020 .7."."." 0.00-0.20 TIERRA VEGETAL. Arenas limosas
de color marrén oscuro con materia
orgénica y gravas.
0.20—4.20 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS en
matriz de arenas limo—arcillosas de color
marrén.
o
2.40
2.90
o
(@]

R/15
2.55

color marrén rojizo

4.20—-12.15 ARENAS LIMO—ARCILLOSAS de

W
I R/15
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| 7.30
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FECHA 2-12-2021
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totoles ~ | testign | et NATURALEZA DEL TERRENO () rorofinece

" geoldgico P redtico mz... Sistema | oy wieraga | Prof. | Nepr (golpes/30 em)
7777 W[/
12.15 2.15
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Inicio del sondeo a la cota 796.74 m




ESCALA : SOLICITANTE: TRAGSA
150 HouA N.11/14
e TiTuLo: ESTUDIO GEOTECNICO PARA TRABAJO PR21CLEO0D1 ~039
MODERNIZACION DEL REGADIO EN
VERIFICADO: SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.L . _
PORMA, TRAGSA. N'. DE SONDEO S—9
FECHA 30-11-2021
: Muestra
Cotos Corti Rec. " Perforacién rafnada ENSAYO S.P.T.
totales 0”? testigo fN;:‘ NATURALEZA DEL TERRENO ‘8 I:u\t;ruu‘:
m geolégico % redtico gm Sistema | () aterada | Prof Nspr (golpes/30 cm)
0.20 0.00-0.20 RELLENOQ. Gravas en abundante
matriz de arcillas limo—arenosas.
0.20-9.00 ARCILLAS MUY LIMO—ARENOSAS, by
carbonotadas, de bajo plasticidad de color =
marrdn rojizo con tonalidades grisdceas y -
negruzcas con intercalaciones, de potencia
decimétrica, de arenas limo—arcillosas.
M 1.80
| ZZEE
7 22
s 26
/ 30 |2.40
2.40 8
15 N=42
27
34
3.00
()| 4.00
o 7 4.30
S W .30 26
— 37
R/15
4.75
o]
o0
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34
9.00 I R/15
9.00
ephsa
Observaciones:
Inicio del sondeo a la cota 793.22 m




ESCALA : SOLICITANTE: TRAGSA
150 HOUA N.12/14

g TruLo: ESTUDIO GEOTECNICO PARA TRABAJO PR21QCLEODD1 —039
MODERNIZACION DEL REGADIO EN

VERIFICADO: SECTORES I Y Il DE LA C.R M.L N'. DE sonDEO S—10

PORMA, TRAGSA.

FECHA 3-12-2021

Muestra

Cot Corti Rec. Perforacién 4 P.T.
wtdes | r | teatge | ! NATURALEZA DEL TERRENO ) poutrede___NSAYO ST
m geolégico % redtico g... Sistema | (ay Atgrase | PoT- | Nepr (golpes/30 cm)
0.30 - 0.00-0.30 RELLENO. Arenas limosas con
z gravas y bolos de color marrén.
0.30—1.20 ARCILLAS MUY LIMO—ARENOSAS
con gravas de color marrén rojizo.
1.20 —
(@]
1.20—4.30 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS en —
matriz de arenas limo—arcillosas de color
marrén rojizo.
4.30 |} o
(=] 4.30—9.50 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS de W
A color marrén con nédulos carbonatados.
| 4.80
e
A%
29
4 310540
5.40 1016 N=38
19
32
6.00
<o}
0
] 7.60
77130
/ rR/15|7.90
30
7.90 R/15
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FSCALA : SOLICITANTE: TRAGSA
120 HoJA N.20 /52
o TRABAJO PRZ1QLEOCOT 039
TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA
. MODERNIZACION DEL REGADIO EN ]
VERIFICADO: SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.l PORMA, | N'. DE CALICATA C—20
TRAGSA.
FECHA  22-10-2021
Gotos | Corte | Nivel HUMEDAD |CONSISTENCIA MUESTRAS
Totdes | Freat NATURALEZA DEL TERRENO
Geoldgico 5 S onda/Suel Nimero de
m. 9 0 vl Sy [rensarstte @) | prorunbiom| eaarators
Empapede (E) | Duro/Rigide (D) (m) (LES-)

0.30

0.00-0.30 TIERRA VEGETAL. Gravas y arenas
limosas de color marrén oscuro con
materia orgénica.

0.30-3.20 GRAVAS Y BOLOS SILICEOCS en
matriz de arenas limo—arcillosas de color
marrén rojizo.

S B
S B
SH BF
SH BF
SH BF
H F
H F
H F
H F

Observaciones: |nicio de la excavacién o la

cota 783.20 m
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ESCALA SOLICITANTE: TRAGSA
1:20

TRAGSA.

TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA
MODERNIZACION DEL REGADIO EN
SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.l. PORMA,

HOJA

N21/52

TRABAJO PR21QLEODO1-039

N'. DE cALicata C—21

FECHA 22-10-2021

c ] HUMEDAD |CONSISTENCIA| MUESTRAS
otas Corte Nivel
Totales . Freati NATURALEZA DEL TERRENO
Geold 5 5 anda/Sue Nimero de
m. | BEORAEO | e ooty Sy [rndersiete @) | prorunpion | ehoesor's
Empapade (E) | Dure/Rigida (D) (m) (LES-)
0.00-0.90 RELLENO. Gravas y arenas H B
limosas de color marrén.
H B
H BF
0.90-3.50 ARCILLAS MUY LIMO—ARENOSAS
de baja plasticidad de color marrén rojizo
SH BF
SH F (150 m) LES—
’ 23196
H F
H F
H F
H F
H F
H F

Observaciones: Inicio de la excavacién d la
cota 792.24 m




ESCALA : SOLICITANTE: TRAGSA
120 HOJA N.22 /52
o} TRABAJO PR21QLEQ0O1-039
TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA
. MODERNIZACION DEL REGADIO EN .
VERIFICADO: SECTORES Il ¥ Il DE LA C.R M.. PORMA, | N'. DE CALICATA C—22
TRAGSA.
FECHA  22-10-2021
e | corte | s HUMEDAD |CONSISTENCIA  MUESTRAS
Totales | Freati- NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S ando/Sue Ndmero de
" congee ce Hﬂrenc:da( EH) ﬁ?:najcﬁp;ﬁu(?g) PROFUNDIDAD | |aboraterio
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) LES—)

0.20

0.00—-0.20 RELLENO. Gravas y darenas

materia orgénica.

color marrén rojizo.

limesas de color marrén y cbundante S B
0.20-2.00 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS de
H B
H BF
H BF
H BF
H F

Observaciones:
cota 782.92 m

Inicio de la excavacién a la




epl;sa

ESCALA SOLICITANTE: TRAGSA
1:20

TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA

VERIFICADO: MODERNIZACION DEL REGADIO EN

TRAGSA.

SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.l. PORMA,

HOJA

N.23/52

TRABAJO PR21QLEO0O1-039

N'. DE CALICATA C—23

FECHA 22-10-2021

Cotas
Totales

Corte
Geoldgico

Nivel
Freati—

NATURALEZA DEL TERRENO

HUMEDAD |[CONSISTENCIA| MUESTRAS

S S anda/Sue Nimerc de
Hn;c:dé ()H) Hﬂnej’cﬁp&cm(?g) PROFUNDIDAD|  |aboratario
Empapada (E) | Dura/Rigida (D) (m) (LES-)

0.60

0.00-0.60 TIERRA VEGETAL. Gravas en
abundante matriz de arenas limosas de
color marrdén oscuro con materia orgdnica.

0.60—2.00 ARCILLAS LIMO—ARENOSAS de
color marrén

S B
s B
SH BF
SH BF
H F
H F

Observaciones: Inicio de la excavacién a la
cota 783.66 m




eplisa

ESCALA SOLICITANTE: TRAGSA
1:20

TITULO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA
MODERNIZACION DEL REGADIO EN
SECTCRES I Y Il DE LA C.R M.l. PORMA,

HOJA N.24 /52

TRABAJO PR21QLEC0O1-039

N'. DE cALicata C—24

TRAGSA.
FECHA 22-10-2021
Cotas Corte Nivel HUMEDAD |CONSISTENCIA| MUESTRAS
Totdles . Freati— NATURALEZA DEL TERRENO
Geold S S ando,/Sue Nomero de
m. | EORIEC | e Hoee Sy |Felenderseete @) | oporunoioas| amoratorie
Empapada (E) | Duro/Rigida (D) (m) LES-)
0.00-0.30 TIERRA VEGETAL. Gravas y bolos
en matriz de arenas limosas de color S B
marrén oscuro con materia orgénica.
0.30
0.30—2.60 GRAVAS Y BOLOS SILICEOS en
cbundante matriz de arenas limo—arcillosas
de baja plasticidad de color marrdn rojizo. H BF
H F
LES—
1.00 m
( ) 23197
H F
H F
H FD
H FD
2.60 H D
2.60—3.00 ARCILLAS MUY LIMO—ARENOSAS
de color marrdn.
H D

3.00

Observacicnes: Inicio de la excavacién a la
cota 795.26 m




797.00

796.00

795.00

794,00

793,00

792.00

791.00

790.00

788,00

788.00

787.00

786,00

785,00

784,00

783.00

vl

PRESTAMO

P12
(797.04)

C-25 proyectada
(797.21)

éj-db{'-)ej-c o %E}béj.é. 5 .,;'. e
== 3 (! |

LEYENDA

S-1 Sondeo

C-1 Callcata

P-1 Ensayo DPSH

Nivel freatico

TIERRA
VEGETAL

@ e .

DEPOSITOS DE
FONDO DE VALLE

ARGILLAS

- MIOCENAS

CAMALES DE
ARENAS

LIMOsARENCSAS

DEPOSITOS DE
TERRAZAS MEDIAS

Nota; el perfl geoliglcog reallzada es Imaclon en base @ los trabalos d
campo llevades & cabo por o que no se descartan posloles varlaclones en el mismo al
conslderar e| cardcter puntual da las Inspacclones,

epl;sa

IMPUTACION:

PR21QCLEQ0001-039

VERIFICADO; FECHA!

Diclembre 2021

ESCALA[S);

EV: 1/75
EH: 1/1000

OBRA:  STUD|O GEOTECNICO PARA
MODERN|ZACION DEL REGADIO EN
SECTORES || Y I/l DE LA C.R M.l PORMA,
LEON

SOLICITANTE; TRAGSA

TITULO DEL PLANO:

PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO VI-vI'

ESTACION DE BOMBEQ &
epgsa




Vil

vl

58
(796.74)

797,00
796,00 | \ \
f \
795.00 |
|
| PRESTAMO
794.00
793,00 C-21 proyectada . Tlerra vegetal y rellenos ', .
792.00
791.00
790.00
788,00
Al c-arenosas
788.00 Mlocenas
787.00
786.00
785,00
784,00
783.00
LEYENDA
S-1 Sondeo Nivel fredtica TIERRA DEPOSITOS DE S5 oerosiTos oe CANALES DE ARCILLAS . 60l — .
o1 o e iy RELLENOS FONDO DE VALLE TERRAZAS MEDIAS ARENAS LIMC-ARENDSAS E’;&EJEE‘I’IE;Zﬁ‘;f:fﬁi‘ﬁ:;%lz{%:e:ﬁ‘n:“‘9"“ \mma?nﬁfgi :Islslzrnﬂo; o
P-1 Ensayo DPSH ‘
IMPUTACION: OBRA! STUDIO GEOTECNICO PARA TITULO DEL PLANO:
e PR21QCLEO0001-039 MODERNIZACION DEL REGADIO EN
SECTORES |l Y Ill DE LA C.R M.l. PORMA, ,
! ) ] LEON PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO VII-VII
VERIF|CADO; FECHA; EESA:.?;:]. BALSA DE RIEGO
d SOLICITANTE;
Diclembre 2021 EH: 1/1000 ICITAN TRAGSA epq’sa




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-26707
e p tis a C/ Riello Parcela 22, Paligono Industrial ~ |PENETROMETRO: D.P.S.H
de Leon, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N PR21QCLEQ0001-39 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N 8de19

SOLICITANTE:
OBRA:

LOCALIZACION:

TRAGSA

ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES |1 Y Il DE

LA C.R M.I. PORMA, LEGN

Penetrometro P-8

GRAFICO DE PENETRACION

FECHA: 01-dic-21 GOLPES / 20 cm.
CLAVE:
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Profund (m) Np Profund (m) Np 0 |
0,00-0,20 ] 8,00-8,20 a1 |
0.20-0,40 10 3,.20-8.40 35
0,40-0,60 i) 840-8,60 30 i'
0,60-0,80 21 8,60-6,80 a1 1.00
0,80-1,00 76 8,80-9,00 T8 ]
1.00-1,20 26 9,00-9,20 62 :l'h
1.20-1,40 31 9.20-9,40 70
7.40-1,60 20 940-9,60 68 2,00
1.60-1,80 21 9,60-9,80 45
1.80-2,00 19 | 9.80-10,00 | 73
2,00-2,20 7
7.20-2,40 77 3,00 :LI_I
2.40-2,60 22 |
[~ 260280 20 ]
2.80-3,00 17 ]
3,00-3,20 18 4,00 ]
3,20-3,40 5 E
3,40-3,60 26 a
3.60-3.80 | 31 8
3,804,00 36 8500
4.004,20 34 >
4204 40 76 S
4 404 60 26 o
4.60-4,80 29 6,00
4 50-5,00 76
5,00-5,20 27
5.20-5 40 27 —r|J
2.40-5,60 76 7.00 ]
560580 | 28 | I
5,80-6,00 24 |
5,00-6,00 76 T
5,20-6,40 25 8,00 ]
5.40,6,60 27 I |
[ 5.,60-6,50 30 |
5,80-7,00 28 |
7.00-7,20 35 9,00 ]
7.,20-7,20 a2 T
7.40-7,60 37 T
7.60-7,80 27 ]
7.80-8,00 28 10,00 \ I \

Observaciones:

Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA

Cota de inicio de ensayo: 792,31 m N

epfsa

Director de Laboratorio

Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Ldo. Ciencias Geoldgicas




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-26708
e p tl's a C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~ |PENETROMETRO: D.P.S.H
de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N°:  PR21QCLEO0001-39 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |[ENSAYO N 9de19

SOLICITANTE:
OBRA:

TRAGSA
LA C.R M.I. PORMA, LEON

LOCALIZACION: Penetrémetro P-9

ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y Ill DE

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES /20 cm.

30 40 50 60 70 80 90 100

FECHA: 22-nov-21
CLAVE:
0 10 20

Profund (m) Np Profund (m) Np o]
0,00-0,20 7 3,00-3,20 ‘ ‘
0,20-0,40 17 3,20-3,40 T
0,40-0,60 45 38,40-8,60
0,60-0,80 27 8,60-8,80 1,00
0,80-1,00 11 8,80-9,00
1,00-1,20 3 9,00-9,20
1,20-1,40 14 9,20-9,40 4'1
1,40-1,60 20 0.40-0,60 2,00 I
1,60-1,80 23 9,60-9,80 J
1,80-2,00 27 9,80-10,00
2,00-2,20 37
2,20-2.40 35 3,00
2,40-2,60 25
2,60-2,80 31 T
2,80-3,00 29 |
3,00-3,20 33 4.00
3.20-340 | 53 E
3,40-3,60 57 Q
360380 | 38 3
3,80-4,00 31 25,00
4,00-4,20 55 2
4.20-4. 40 95 g
4,40-4,52 100 o
4,60-4,80 6,00
4.80-5,00
5,00-5,20
5,20-5,40
5,40-5,60 7.00
5,60-5,80
5,80-6,00
6,00-6,20
6,20-6,40 8,00
6,40,6,60
5.00-6,80
6,80-7,00
7,00-7,20 9.00
7,20-7,40
7,40-7.60
7,60-7,80
7,80-8,00 10.00

Cota de inicio de ensayo: 793,43 m

Observaciones:

epgsa

Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de Laboratorio

TSy Leon, 22 de noviembre de 2021

Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Ldo. Ciencias Geoldgicas




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-26709
e p tis a C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial  |PENETROMETRO: D.P.S.H
de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N°  PR21QCLEO0001-39 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN 1SO 22476-2:2008) |[ENSAYO N 10 de 19

SOLICITANTE: TRAGSA
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES I1 Y Il DE
LA C.R M.I. PORMA, LEON

LOCALIZACION: Penetrometro P-10 GRAFICO DE PENETRACION

FECHA: 22-nov-21 GOLPES / 20 cm.
CLAVE:
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Profund (m) Np Profund (m) Np 0
0.000.20 S B00-5.20 :h
0.20-0,40 3 %.20-8.40
0.40-0,60 B B.40-8.60 —|—|
0.600,80 | 11 8.60.8,80 1,00 ]
0.50-1,00 | 18 | 5.50.0.00 J
7,00-1,20 | 28 | 9.00-9.20 '
120140 | 44 | 9.20.9.40 T
TA0-1.60 | 35 | 0.40-0.60 2,00 I
7,60-1,80 | 70 | 9.60-9.80
780-2,00 | 62 | 9.80-10,00
700220 | 16 —|J
7.20-2,40 5 3.00
740-2,60 | 10 l
L L
7.80-3,00 B T
3.00-3,20 | 10 4,00 |
320340 | 25 E |
340360 | 38 a I
3.60-3,80 | 42 g |
3.804,00 | 37 5 5.00 I
200420 | 48 5 L
720440 | 56 S 1
7,404,860 | 70 &
760480 | 66 8,00
780500 | 715
500520 | 71
520540 | 69
50560 | 75 7,00
560580 | 88
5.80-5,07 | 100
5.00-6,20
5.20-6,40 8,00
%.,40,6,60
5.60-6,50
6.50-7,00
7.00-7,20 5,00
7.20-7,40
7.40-7,60
7.60-7,80
7.80-8,00 10,00

Observaciones: Cota de inicio de ensayo: 793,73 m [ S Sy Ledn, 22 de noviembre de 2021

eplisa

Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.: SALVADCOR RODRIGUEZ RICO
Director de Laboratorio Ldo. Ciencias Geoldgicas




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-26710
e p tis a C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~ |[PENETROMETRO: D.P.S.H
de Leon, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N PR21QCLEQ0001-39 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) [ENSAYO N 11 de 19

SOLICITANTE:
OBRA:

LOCALIZACION:
FECHA:
CLAVE:

TRAGSA
ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES I Y Il DE
LA C.R M.I. PORMA, LEON

Penetrometro P-11

22-nov-21

Profund (m) Np

Profund (m)

Np

0,00-0,20 7’

8,00-3,20

0,20-0,40 31

5.20-3,20

0,40-0,60 48

8,40-8,60

0,60-0,80 13

8,60-8,80

0,80-1,00 14

8,80-9,00

9,00-9,20

9.20-9.40

9,40-9,60

9,60-9,80

TE02.00 | 46

9,80-10,00

2,00-2,14

2,20-2,40

2,40-2,60

2,60-2,80

2,80-3,00

3,00-3.20

3,20-3,40

3,40-3,60

3.60-3,80

3,80-4,00

4.00-4,20

4,20-4,40

4.40-4,60

4,60-4,80

4.80-5,00

5,00-5,20

5,20-540

5,40-5,60

5,60-5,80

5.60-6,00

6,00-6,20

6,20-6,40

6,40,6,60

6,60-5,60

6,80-7,00

7,00-7,20

7,20-7,40

7,40-7,60

7,60-7,80

7,80-8,00

Observaciones:

1.00

2,00

3,00

4,00

PROFUNDIDAD (m)
o
=
o

6.00

7.00

8,00

9,00

10,00

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES /20 cm.

30 40 50 60 70 80

90 100

Cota de inicio de ensayo: 793,84 m

S/ Leén, 22 de noviembre de 2021

epgsa

Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de Laboratorio

Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Ldo. Ciencias Geoldgicas




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-26711
e p tl‘s a C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial |PENETROMETRO: D.P.S.H
de Leon, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N°.  PR21QCLEOQ001-39 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N 12 de 19

SOLICITANTE:
OBRA:

LOCALIZACION:
FECHA:

TRAGSA
ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES I Y Ill DE
LA C.R M.I. PORMA, LEON

Penetrometro P-12
29-nov-21

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES /20 cm.

CLAVE:

Profund (m)

Np

Profund (m)

Np

0,00-0,20

B.00-5.20

0,20-0,40

13

5.20-8,40

0,40-0,60

8,40-8,60

0,60-0.80

18

8.60-8.80

0,80-1,00

21

8,80-9,00

1,00-1,20

48

9,00-9,20

,20-1,32 100

9,20-9,40

9,40-9,60

1
1,40-1,60
1,60-1,80

9,60-9,80

1,80-2,00

9,80-10,00

2,00-2,20

2,20-2,40

2.40-2,60

2,60-2,60

2,80-3,00

3,00-3.20

3,20-3,40

3,40-3,60

3,60-3,80

3,80-4,00

4,00-4,20

4,20-4,40

4,40-4,60

4,60-4,80

4,80-5,00

5,00-5,20

5,20-540

5,40-5,60

5,60-5,80

5.80-6,00

6,00-6,20

6,20-6,40

6,40,6,60

5,60-6,80

6,80-7,00

7,00-7,20

7,20-7,40

7,40-7,60

7,60-7,80

7,80-8,00

Observaciones:

0 10 20 30 40 50

60 70 80

90 100

1,00 1.

2,00

3.00

4,00

PROFUNDIDAD (m)
o
[=]
o

o
o
[=]

7,00

8,00

9,00

10,00

Cota de inicio de ensayo: 797,04 m 1"-\‘.

Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de Laboratorio

epfsa

Ledn, 29 de noviembre de 2021

Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Ldo. Ciencias Geoldaicas




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-26714
e p tz's a C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~ |PENETROMETRO: D.P.S.H
de Ledn, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N PR21QCLEO0001-39 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |[ENSAYO N 15de 19

SOLICITANTE: TRAGSA
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES I Y Il DE
LA C.R M.l. PORMA, LEGN

LOCALIZACION: Penetrometro P-15
FECHA: 01-dic-21
CLAVE:

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES / 20 cm.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100

Profund (m) Np Profund (m) Np 0
0,00-0,20 8 8,00-8,20 36
0,20-0,40 13 8,20-8,40 38

0,40-0,60 22 8,40-8,60 75
0.60-0,80 52 8,60-8,60 27 1.00
0,80-1,00 33 B,50-0,00 35 |
T.00-1,20 33 9,00-9,20 78
1.20-1,40 25 9,20-9.40 34
T.40-1,60 1 9,40-9,60 37 2,00
1.60-1,80 9 9,60-9,80 31
T.80-2,00 5 9,80-10,00 | 32

|
2,00-2,20 [
2,20-2,40 7 3,00
2,40-2,60 10
2,60-2,80 16
2,80-3,00 16 _I_,
3,00-3,20 14 4,00 ]
3,20-3,40 16 E
3,40-3,60 20 a
3,60-3.80 | 19 S
T =
4,00-4,20 16 2
4,20-4,40 23 g I
4,40-4,60 11 o
4,60-4,80 15 6,00

180500 | 21 ]

5,00-5,20 33 j{'

520540 | 28

TI05.60 | 20 7,00

560580 | 35 I |

530600 | 26

500620 | 32

5.206,40 | 29 8,00

540660 | 15

Lo —————L |
580700 | 15 1

700-7.20 | 20 9,00 [T

720720 | 18

740-7680 | 25

7.60-7,80 33 —ll

7,80-8,00 39 10,00 \ I I

Observaciones: Cota de inicio de ensayo: 792,73 m TS/ Leén, 1 de diciembre de 2021

epgsa

Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de Laboratorio Ldo. Ciencias Geologicas




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-26715
e p tz-s a C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~ |PENETROMETRO: D.P.S.H
de Leon, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N°:  PR21QCLEQ0001-38 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) [ENSAYO N 16 de 19

SOLICITANTE:
OBRA:

TRAGSA
LA C.R M.I. PORMA, LEGN
LOCALIZACION:

FECHA:
CLAVE:

Penetrometro P-16
01-dic-21

ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES |1 Y Il DE

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES /20 cm.

&0 70 80 90 100

Profund (m) Np
0,00-0,20 5
0,20-0,40 [§
0,40-0,60 10
0,60-0,80 17
0,80-1,00 19
1,00-1,20 12

0-1,40 11

Profund (m) Np 0
8,00-8,20
8,20-8,40
8,40-8,60
8,60-8,80
8,80-9,00
9,00-9,20
9,20-9,40

1,00

7.40-9.50 2,00 I
9,60-9,80 |

2
,40-1,60 9
,60-1,80 18

1
1
1
1

.80-2.00 16 9.60-10,00 T

2,00-2,20 33

2,20-2,40 50 3,00

2.40-2,60 61
2,60-2,60 47
2,80-3,00 69

3,00-3,18 100 4,00
3,20-3,40
3,40-3,60

3,60-3,80

3,80-4,00 5.00
4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80
4,80-5,00
5,00-5,20
5,20-540

PROFUNDIDAD (m)

o
o
o

B.40-5.60 7,00
E.60-5,80
5.80-6,00
£.00-6.20
6.20-6,40
,40,6.60
6.60-6.50
6.80-7,00

8,00

7.00-7.20 8,00
7,20-7,40
7,40-7,60

7.60-7,80

7,80-8,00 10.00

Observaciones: Cota de inicio de ensayo: 792,05 m Ny

eplisa

Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de Laboratorio

Ledn, 1 de diciembre de 2021

Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Ldo. Ciencias Geoldgicas




LABORATORIO EPTISA MUESTRA: LESI-26716
e p tl-s a C/ Riello Parcela 22, Poligono Industrial ~ |PENETROMETRO: D.P.S.H
de Leon, Fase Il - 24009- LEON PESO MAZA: 63,5 kg
TRABAJO N°: PR21QCLEO0001-39 Tel. 987 21 98 20 Fax 987 21 98 21 ALTURA CAIDA: 76 cm
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE EN ISO 22476-2:2008) |ENSAYO N°: 17 de 19

SOLICITANTE: TRAGSA
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES 11 Y 1ll DE
LA C.R M.I. PORMA, LEON

LOCALIZACION: Penetrometro P-17 GRAFICO DE PENETRACION

FECHA: 01-dic-21 GOLPES / 20 cm.
CLAVE:
Q0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Profund (m) Np Profund (m) Np o]

0,00-0,20 3 8,00-3,20
0,20-0,40 14 8,20-8,40

0,40-0,60 23 8,40-8,60
0.60-0.80 31 8,60-8.80 1,00
0,80-1,00 10 8,80-9,00

1,00-1,20 8 9,00-9,20
1,20-1,40 11 9,20-9.40

1,40-1,60 14 9,40-9,60 2,00
1,60-1,80 9 9,60-9,80

1,80-2,00 7 9,80-10,00 —I]

2,00-2,20 14
2,20-2,40 19 3.00
2,40-2,60 32
2,60-2,80 33 ]
2,80-3,00 34 ]

300320 | 29 4,00 |
320340 | 52 E —
340-360 | 36 g ]
360380 | 39 3 I
3.80-4,00 | 43 5500 I |
700420 | 43 > '
420440 | 45 S 1
4,40-4,60 | 50 a ]
4,604,80 | 77 6,00 ]
480500 | 62 I ||
500520 | 47 T
5.20-540 | 66 1
TI05.60 | 70 7,00 ]
560580 | 58
5.30-6,00 | 69
B.006.20 | 72
5,20-6,40 | 668 8.00
B5.408,60 | 71

s -, Eg
8,80-7,00 | 75
7.00-7,20 | 78 5,00
7.20-7,56 | 100
7.40-7.60
7.60-7,80
7.80-5,00 10,00

Observaciones: Cota de inicio de ensayo: 793,59 m i V7’ Ledn, 1 de diciembre de 2021
Coee,
¥ D
epfsa
Fdo.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Director de Laboratorio Ldo. Ciencias Geolédgicas




ANEXO n°3.3. ENSAYOS DE LABORATORIO



epi;sa

EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Leén FIl (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°

CYL-1-025 en las areas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA

Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: PR21QCLEO0001-039 MUESTRA: LES.23196 CLAVE: 731050/ Hoja 1 de 7
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Leén (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIC EN SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.l. PORMA, LEON
Material: Arcillas muy limo-arenosas de baja plasticidad de color marrén rojizo
Muestra: Temada por el laborateorio Fecha de toma: 22-10-2021

Lugar de toma:

Procedencia:

Calicata C-21 (1,50 m.)

Calicata C-21 (1,50 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Analisis granuloméitrico.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite plastfico.
Contenido de yeso.

Sales solubles.

Materia orgdanica.

Proctor normal.

Préctor modificadeo.

indice CBR.

Hinchamiento libre.

indice de colapso.

Acidez Baumann Gully.
Determinacién del contenido ién sulfato.

Humedad Natural.

Observaciones:

V.B.:

MANUEL BUENO GARCIA

Director de laboratorio

]

~/ledn,a  18/11/202]

Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Jefe de Area




P EPTISA Laboratorio inscrifo en el Registro
A
Te C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn FI (Lebn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
leon@eptisa.com CT, VS, EH, EFA
Tel. $87.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: PR21QCLEQ0001-039 MUESTRA: LES.23196 CLAVE: 731050/ Hoja2 de /
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y lll DE LA C.R M.Il. PORMA, LEON
Material: Arcillas muy limo-arenosas de baja plasticidad de color marrén rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 22-10-2021
Lugar de toma: Calicata C-21 (1,50 m.)

Procedencia: Calicata C-21 (1,50 m.)
250

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA = RESULTADO
Clasificacion Casagrande CL
Clasificacion AASHTO A-6 (7)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 24,8
Limite pldastico UNE 103104: 1993 12,4
Indice de plasticidad 12,4
Ensayo Préctor (! D.max. (g/cm?) W. dptima (%)
Préctor normal UNE 103500: 1994 1,86 12,3
Proctor modificado UNE 103501: 1994 1,97 11,0
c.B.R. M
C tacio 95 98 100
% Compactacion UNE 103502: 1995
Indice CBR 2,7 5 8
Materia orgdnica (%) |UNE 103 204:1993 y Em:93 | 0,19
(Muestra total)
Sales solubles | %o
NLT-114/99 ‘ ma/t (ppm) ‘ °
57 0,06
Contenido en yeso (%) | NLT-115/99 | 0.000
Colapso (en edémetro)
indice de colapso (%) NLT 254/99 0,10 W inicial W final Dseca
Potencial porcentual colapso (%) 0,10 (%) (%) (g/cm?®)
Presion vert. de colapso (MPa) 0,2 12,4 13,5 1,86

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




epi;sa

EPTISA

C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.I (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las areas de acfuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA

Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO:  PR21QCLEO0001-039 MUESTRA:  LES.23196 CLAVE: 731050/ Hoja 3 de 7
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y il DE LA C.R M.l PORMA, LEON
Material: Arcillas muy limo-arenosas de baja plasticidad de color marrén rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 22-10-2021
Lugar de toma: Calicata C-21 (1,50 m.)
Procedencia: Calicata C-21 (1,50 m.)

60
RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO \ NORMA | RESULTADO
Hinchamiento libre en edémetro UNE 103601 1996 Dseca (g/cm®)| Hinch. (%) Winicial (%) | Wfinal (%)
Prepar. probeta: Por remoldeo 1,86 0,5 12,2 15,3
Acidez Baumann-Gully (mi/kg) |  UNE83962:2008 | 4
(Muestra total)
16n sulfato $O,% (mg/kg) \ UNE 83963:2008 | 0
(Muestra total)
Agresividad al hormigén ‘ No agresivo
Humedad Natural UNE 103 300
Humedad Natural (%) 1,5

Andlisis granulométrico ("

UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

paginas del informe.




o EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
';', C/ Riello, Parcela 22 Generadl del CTE como LECCE con N°
e p o | 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
- leon@eptisa.com CT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: PR21QCLEO0001-039 MUESTRA:  LES.23196 CLAVE: 731050 / Hoja 4 de 7
Peticionario: TRAGSA

Direccioén:

Obra:

Material:
Muestra:

Lugar de toma
Procedencia:

Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)

ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y il DE LA C.R M. PORMA, LEON

Arcillas muy imo-arenosas de baja plasticidad de color marrdn rojizo

Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 22-10-2021
Calicata C-21 (1,50 m.)

Calicata C-21 (1,50 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 08-11-2021 Fecha finalizacién ensayo: 11-11-2021
1000 100 10 1 0.1 0,01
100 0

90 Ll 10

80 \\ 20

70 ™ 30
\-‘ .
3
g 60 40 bl
< 50 503
B2 =
40 60 9
(@]

30 70

20 80

10 90

0 100
GRUESA |  MEDIA | FINA GRUESA | MEDIA | FINA GRUESD | MEDID | FINOD
= - - - - = ARCILLA
GRAVA ARENA LIRD

Tamices UNE 50| 125

100 | 90 80 63 50 40 | 25 | 20 | 125]| 10 8 6,3 5 4 25 2 | 125| 05| 04 |025]|0,16|0,125| 0,08 | 0,063

% gue pasa

1000 | 954 | 954 | 954 [ 951 | 935 | 93.0 92,4 | 92.0 L1 | 90.4 87.1 69.0 63,3

Observaciones:
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EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°®
S a 24009 Polig. Ind. Ledn FI (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
leon@epfisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO:  PR2IQCLEQ0001-039 MUESTRA:  LES.23196 CLAVE: 731050/ Hoja 5 de 7

Peticionario:

Direccién:

Obra:

Material:
Muestra:

Lugar de foma:
Procedencia:

TRAGSA

Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)

ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y lll DE LA C.R M.l. PORMA, LEON
Arcillas muy limo-arenosas de bajc

Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 22-10-2021

Calicata C-21 (1,50 m.)
Calicata C-21 (1,50 m.)

ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR NORMAL (UNE 103 500:1994 )

Fecha inicio ensayo:

12-11-2021 Fecha finalizacién ensayo: 15-11-2021

Material superior a 50 mm UNE (%):

Material superior a 20 mm UNE (%): Sustitucion de material: no

Densidad mdxima (g/cm®): 1.86 Humedad éptima (%): 12,3

1,880

1,860

1,840

1,820

1,800

DENSIDAD (g/cm?)

1,780

1,760

1,740

1,720

HUMEDAD (%)

Observaciones:




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Leon FII (Ledn) CYL-L-025 en las areas de actuacion:
leon@epfisa.com CT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: PR21QCLEQC0001-039 MUESTRA: LES.23196 CLAVE: 731050 / Hoja 6 de 7
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja. 26 - A 24008 Leodn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y lll DE LA C.R M.l. PORMA, LEON
Material: Arcillas muy limo-arenosas de baja plasticidad de color marrdn rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 22-10-2021
Lugar de toma: Calicata C-21 (1,50 m.)
Procedencia: Calicata C-21 (1,50 m.)

ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO (UNE 103 501:1994)

Fecha inicio ensayo: 03-11-2021 Fecha finalizacién ensayo: 04-11-2021

Material superior a 50 mm UNE (%):

Material superior a 20 mm UNE (%): Sustitucién de material: no
Densidad mdxima (g/cm?): 1.97 Humedad éptima (%): 1.0
1,980

1,960 /
1,940 /

1,920 /

DENSIDAD (g/cm?)

1,900

LS L e e e B B s s e L s s e e e L A e B e L e e

HUMEDAD (%)

Observaciones:
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EPTISA

C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)
leon@eptisa.com
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las éreas de actuacion:

GT, VS, EH, EFA

TRABAJO:  PR21QCLEQ0001-039 MUESTRA:  LES.23196 CLAVE: 731050/ Hoja 7 de 7
Peficionario: TRAGSA

Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)

Obra: ESTUDIO GEQTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y ill DE LA C.R M.l PORMA, LEON
Material: Arcillas muy limo-arenosas de baja plasticidad de color marrén rojizo

Mvuestra: Tomada por el laboratorio Fecha de foma: 22-10-2021

Lugar de toma:
Procedencia:

Calicata C-21 (1,50 m.)
Calicata C-21 (1,50 m.)

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL LABORATORIO EL INDICE CBR (UNE 103 502:1995)

Fechainicio ensayo:

11/11/2021

Material superior a 50 mm UNE (%):

Material superior a 20 mm UNE (%):

Fecha finalizacién ensayo:

Sustitucién de material:

16/11/2021

no

Proctor: MODIFICADO  Densidad mdxima (g/cm?): 1,97 Humedad éptima (%): 11,0
198
196 ]
//
T 194 -
Q
E /
a
g2 po
a /
&
[=]
190 v
1,88
c/
186
2,7 3,7 4,7 57 6,7 77
INDICE DE C.B.R.
Molde 2 3
Densidad (g/cm?) 1.87 1,92 1,97
Humedad (%) 10,9 10,9 10,9
Absorcién (%) 5,24 6,15 3,04
Hinchamiento (%) 0,36 0,24 0,15
indice C.B.R. 2.7 4,4 8
% Compactacién 95 98 100
indice C.B.R. 2,7 51 8

Observaciones:




EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L.
e p tl-s 9 C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.1I (Leon)
leon@eptisa.com
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: PR21QCLEO0001-039 MUESTRA: LES.23196 CLAVE: 731050/ Peg. Tde 3

Peticionario: TRAGSA

Direccion: Cruz Roja, 26 - A ?4008 Ledn (LEON) ) )

Obra: ESTUDIC GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y lil DE LA C.R M.Il. PORMA,
LEON

Material: Arcillas muy limo-arenosas de baja plasticidad de color marrén rojizo

Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de toma: 22-10-21

Lugar de entrega: Calicata C-21 (1,50 m.)

Procedencia: Calicata C-21 (1,50 m.)

Uso al que se destina:

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Corte Directo

Observaciones:

Leodn, 01/12/2021

eptisa =

V.B.:MANUEL BUENQ GARCIA Fdo. SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de laboratorio Jefe de Area




epf;sa

EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L

C/Riello, Parcela 22

leon@eptisa.com
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

TRABAJO PR21QCLE00001-039

MUESTRA

LES.23196

CLAVE

731050/ Pag.2de 3

Peticionario:
Direccion:

Obra:

Material:
Muestra:

Lugar de entrega:
Procedencia:

TRAGSA
Cruz Roja, 26 - A 24008 Leén (LEON)

ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES II'Y Il DE LA C.R M.I. PORMA,

LEON

Arcillas muy limo-arenosas de baja plasticidad de color marrén rojizo
Entregada por el Solicitante
Calicata C-21 (1,50 m.)
Calicata C-21 (1,50 m.)

Fecha de recepcion:

22-10-2021

DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES AL ESFUERZO CORTANTE DE UNA MUESTRA DE SUELO EN LA CAJA DE CORTE DIRECTO
(UNE 103 401:1998)

Fecha inicio ensayo: 03/12/2021 Fecha finalizacion ensayo: 10-12+21
Tipo: Resistencia: Velocidad (mm/min): 0,0208 Area de la probeta mm: 1979.23
Tipo de muestra : Inalterada
Pifi Tension Tension Humedad % Densidad (g/cm’) P_e. partic. Indice de huecos % Grado de
untos
normal (kPa) tangencial (kPa) inicial final seca aparente |gccm3. inicial final saturacion %
1 99,99 92,61 1326 | 18,08 | 1.872 2120 2,70 044 045 80,96
2 199,98 153.27 13,06 | 1444 | 1874 2119 2,70 044 042 80.01
3 299,96 190.56 16.84 | 17.66 | 1.804 2,108 2,70 0.50 044 91,55
C= 4753 kPa ®= 26 °
250 T
|
|
|
|
200 ;
' /
|
5 }
& 150 L |
|
Q |
] \
o
s |
‘é /
2 100 . i
; 4 / ! ¢
- |
|
i
‘ d
|
50 f
|
{
|
0
0 50 100 200 250 300 350
Tensién normal (kPa)
Observaciones:




EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L.

e p tis a C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)
leon@eptisa.com
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: PR21QCLE00001-039 MUESTRA: LES.23196 CLAVE: 731050/ Pag. 3 de 3
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EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Leén FlI (Ledn)
leon@epftisa.com
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las ¢reas de actuacion:

GT, VS, EH, EFA

TRABAJO:  PR2Z1QCLEOC0001-039 MUESTRA:  LES.23197 CLAVE: 731151/ Hoja 1 de é
Peticionario: TRAGSA

Direccion: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)

Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y il DE LA C.R M.l. PORMA, LEON
Material: Gravas y bolos en abundante mafriz de arenas limo-arciliosas de baja plasticidad de color marrén rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 22-10-2021

Lugar de toma:

Procedencia:

Calicata C-24 (1,00 m.)

Calicata C-24 (1,00 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Afterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limife pldstico.
Sales solubles.

Materia orgdénica.

Proctor modificado.

indice CBR.

Acidez Baumann Gully.

Determinacién del contenido ion sulfato.

Observaciones:

V.B.. MANUEL BUENO GARCIA

Director de laboratorio

eplis®

7/

/ Ledn, a  04/12/2021

Fdo.. SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Jefe de Area




g EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
A
T e C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las d@reas de actuacién:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: PR21QCLEQ0001-039 MUESTRA: LES.23197 CLAVE: 731151/ Hoja 2 de 6
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES I1'Y lil DE LA C.R M. PORMA, LEON
Material: Gravas y bolos en abundante mafriz de arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrdn rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 22-10-2021
Lugar de toma: Calicata C-24 (1,00 m.)

Procedencia: Calicata C-24 (1,00 m.)
60

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA = RESULTADO
Clasificacion Casagrande GW-GC
Clasificacion AASHTO A-2-4 (0)
Limites de Aterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 27,5
Limite plastico UNE 103104: 1993 17,6
Indice de plasticidad 9,9
Ensayo Préctor (! D.madx. (g/cm?) W. dptima (%)
Préctor modificado UNE 103501: 1994 2,18 7,0
cB.Rr "
C tacio 95 98 100

% Compactacion UNE 103502: 1995
Indice CBR 7.5 13 18
Humedad natural (%) | UNE103300:1993 | 11,0
Materia orgdnica (%) ‘UNE 103 204:1993 y Em:93 | 0,12
(Muestra total)
Sales solubles |

NLT-114/99 ma/! (ppm) »

20 0,02

Acidez Baumann-Gully (mi/kg) | UNEB3962:2008 | 3
(Muestra total)
16n sulfato $O,> (mg/kg) | UNEB3963:2008 | 0
(Muesira total)
Agresividad al hormigén ‘ No agresivo

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro

o C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
S 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO:  PR21IQCLEO0001-039 MUESTRA:  LES.23197 CLAVE: 731151/ Hoja 3 de 6
Peticionario: TRAGSA

Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)

Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y Ill DE LA C.R M.Il. PORMA, LEON
Material: Gravas y bolos en abundante matriz de arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrdn rojizo

Mvuestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 22-10-2021

Lugar de toma:

Procedencia:

Calicata C-24 (1,00 m.)

Calicata C-24 (1,00 m.)

+60
RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO | NORMA | RESULTADO

Andlisis granulométrico (" UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes
paginas del informe.




_ EPTISA Laboratforio inscrito en el Registro
e v C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°®
"“‘,E“ 24009 Polig. Ind. Leén F.II (Ledn) CYL-L-025 enlas areas de actuacion:
= lecn@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: PR21QCLEO0001-039 MUESTRA: LES.23197 CLAVE: 731151/ Hoja 4 de 6
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)

Obra:

Material:
Muestra:
Lugar de foma
Procedencia:

ESTUDIO GEQTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y il DE LA C.R M.Il. PORMA, LEON

Gravas y bolos en abundante matriz de arenas limo-arcillosas de baja plastficidad de color marrdn rojizo
Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 22-10-2021
Calicata C-24 (1,00 m.)

Calicata C-24 (1,00 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 08-11-2021 Fecha finalizacién ensayo: 11-11-2021
1000 100 10 1 0.1 0.01
100 0

90 \\ 10

80 \ 20
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10 20
0 100
GRUESA |  MEDIA | FINa GRUESA | MEDIA | FINA GRUESO | MEDID : FINO
: : : . : : ARCILLA
GRAVA ARENA LMo

Tamices UNE 50 | 125

100 | 90 | 80 63 50 | 40 | 25 [ 20 [ 125| 10 8 6,3 5 4 2,5 2 (125 05 | 04 | 025|016 0,125 0,08 | 0,063

% que pasa

100,0 | 93,6 | 885 | 72,5 | 63,1 | 49.8 | 44,2 37,9 | 352 30,2 | 29.1 204 12,6 10.7

Observaciones:
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epf;sa

EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Leén)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las areas de actuacion:

leon@epftisa.com GT, VS, EH, EFA

Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO:  PR21QCLEO0001-039 MUESTRA:  LES.23197 CLAVE: 731151/ Hoja & de 6
Peficionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y il DE LA C.R M.I. PORMA, LEON
Material: Gravas y bolos en abundante mafriz de arenas limo-arcillosas de baja plasticidad de color marrén rojizo
Muestra: Tomada por el laboraforio Fecha de toma: 22-10-2021

Lugar de toma:
Procedencia:

Calicata C-24 (1,00 m.)
Calicata C-24 (1,00 m.)

ENSAYC DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO (UNE 103 501:1994)

Fecha inicio ensayo: 03-11-2021
Material superior a 50 mm UNE (%):
Material superior a 20 mm UNE (%):

Densidad mdxima (g/cm?): 2,18

Fecha finalizacién ensayo:

04-11-2021

Sustitucion de material: no

Humedad éptima (%): 7.0

DENSIDAD (g/cm?)

HUMEDAD (%)

Observaciones:




v EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
J" E C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p "‘ZT;' S a 24009 Polig. Ind. Leén FI (Ledn) CYL-L-025 en las areas de actuacion:
- leon@epftisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. $87.21.98.20 / Fax $87.21.98.21

TRABAJO: PR21QCLEO0001-039 MUESTRA: LES.23197 CLAVE: 731151/ Hoja 6 de 6
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES II Y Il DE LA C.R M.I. PORMA, LEON
Material: Gravas y bolos en abundante matriz de arenas limo-arcillosas de baja plasficidad de color marrén rojizo
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 22-10-2021
Lugar de toma: Calicata C-24 (1,00 m.)
Procedencia: Calicata C-24 (1,00 m.)

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL LABORATORIO EL INDICE CBR (UNE 103 502:

1995)

Fecha inicio ensayo: 15/11/2021 Fecha finalizacién ensayo: 19/11/2021

Material superior a 50 mm UNE (%):
Material superior a 20 mm UNE (%): Sustitucion de material: no

Proctor: MODIFICADO  Densidad mdxima (g/cm?): 2,18 Humedad 6ptima (%): 7,0

222

DENSIDAD (g/cm?)

2,06
2,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0 21,0

INDICE DE C.B.R.

Molde ) 2 3

Densidad (g/cm’®) 2,08 2,15 2,20
Humedad (%) 7,2 7,2 7.2
Absorcién (%) 2,69 1,59 0,98
Hinchamiento (%) 072 0,38 0,15
indice C.B.R. 0 12 23
% Compactacion 95 98 100
indice C.B.R. 7.5 13 18

Observaciones:




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
~® C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
S 24009 Polig. Ind. Ledn FII (Le6n) CYL-L-025 en las areas de actuacion:
’ leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: PR21QCLEC0001-039 MUESTRA: LES.23295 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y il DE LA C.R M.I. PORMA, LEON
Material: Arcillas limo-arenosas de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 01-12-2021
Lugar de toma: Sondeo 5-6 (2,40-3,00 m.)
Procedencia: Sondeo $-6 (2,40-3,00 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Humedad natural.
Densidades humeda y seca.
Compresion simple de suelos.

Observaciones:

‘Ledn.a  17/12/2021

otis?

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.. SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Director de laboratorio Jefe de Area




EPTISA Laboratorio inscrito en el Regisiro
Fa C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: PR21QCLEO0001-039 MUESTRA: LES.23295 CLAVE: Hoja 2 de 3
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.l. PORMA, LEON
Material: Arcillas limo-arenosas de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 01-12-2021
Lugar de toma: Sondeo $-6 (2,40-3,00 m.)

Procedencia: Sondeo §-6 (2,40-3,00 m.)
2650

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO | NORMA ] ~ RESULTADO

Humedad natural (%) | UNE 103300: 1993 ‘ 15,8

Densidad suelo HUmeda (g/cm?) Seca (g/cm?)
2507 1,88

Compresidn simple de suelos (kPa) | UNE 103400: 1993 ‘ 310




- EPTISA Laboratorio insctito en el Registro
Y e C/Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p o | S a 24009 Polig. Ind. Len FllI (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacién:
|
- leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: PR21QCLEOQ0001-039  MUESTRA: LES.23295 CLAVE: Hoja 3de 3
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Leén (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES I1'Y il DE LA C.R M.l. PORMA, LEON
Material: Arcillas limo-arenosas de color marrén
Muestra: Tomada por el laboraforio Fecha de toma: 01-12-2021
Lugar de toma Sondeo $-6 (2,40-3,00 m.)
Procedencia: Sondeo $-6 (2,40-3,00 m.)

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103 400: 1993)

Fecha inicio ensayo: 15-12-202] Fecha finalizacién ensayo: 16-12-2021
Velocidad de deformacién unitaria (mm/min): 2
CARACTERISTICAS DE LA PROBETA FORMA DE RESULTADOS
ROTURA
Tipo de probeta: Cilindrica Humedad de la probeta (%) : 15,82
Didmetro (cm): 5,84 Densidad humeda (g/cm’) 2,17
Altura (cm): 11,60 Densidad seca (g/cm?): 1,88
Volumen (cm?): 310,72 Tensién de rotura (kPa): 310
Muestra: Inalterada \ Tensién de rotura (kp/cm?): 3,15
Bordes: Sin repasar Deformacién en rotura e (%): 12,1
Partic. >1/5 @ o lado probeta: NO
Ang. Inclinacién plano rotura (°):
CURVA TENSION - DEFORMACION
350,0
300,0 /, ~
250,0 /,/ \_“-=_.
%OU-U r/ \\
5 d
2L /
& e
=
100,0
50.0
0,0
0 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 1 12 13 14 15 16 17 B8 19 20

DEFORMACION € (%)

optis?




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
" ® C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
S 24009 Polig. Ind. Ledn F.I (Ledn) CYL-L-025 en las éreas de acfuacion:
' leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: PR21QCLEO0001-039 MUESTRA: LES.23296 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Leon (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y Ill DE LA C.R M.Il. PORMA, LEON
Material: Arcillas limo-arenosas de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 02-12-2021
Lugar de toma: Sondeo $-8 (4,20-4,65m.)
Procedencia: Sondeo $-8 (4,20-4,65 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Humedad natural.
Densidades hUmeda y seca.
Compresidn simple de suelos.

Observaciones:

‘Leén, o 17/12/2021

5 ptiSa
V.B.: MANUEL BUENO GARCIA Fdo.. SALVADOR RODRIGUEZ RICO

Director de laboratorio Jefe de Area




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
Fal C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacioén:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: PR21QCLEO0001-039 MUESTRA: LES.23296 CLAVE: Hoja 2 de 3
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.l. PORMA, LEON
Material: Arcillas limo-arenosas de color marrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 02-12-2021
Lugar de toma: Sondeo $-8 (4,20-4,65 m.)

Procedencia: Sondeo $-8 (4,20-4,65 m.)
60

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO [ NORMA { ~ RESULTADO

Humedad natural (%) | UNE103300:1993 | 16,1

Densidad suelo HUmeda (g/cm?) Seca (g/cm®)
2,17 1,87

Compresidn simple de suelos (kPa) ‘ UNE 103400: 1993 ‘ 460
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EPTISA
C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)
leon@eptisa.com

Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

GT, VS, EH, EFA

Laboratorio inscritc en el Regisiro
General del CTE como LECCE con N°

CYL-L-025 en las areas de actuacion:

TRABAJO:  PR21QCLEO0001-039

MUESTRA: LES.23296

CLAVE:

Hoja 3de 3

Peticionario:
Direccion:
Obra:
Material:
Muestra:

Lugar de toma
Procedencia:

TRAGSA

Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)

ESTUDIO GEQTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y il DE LA C.R M.l. PORMA, LEON

Arcillas limo-arenosas de color marrén

Tomada por el laboratorio
Sondeo $-8 (4,20-4,65 m.)
Sondeo $-8 (4,20-4,65 m.)

Fecha de toma: 02-12-2021

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103 400: 1993)

Fecha inicio ensayo: 14-12-2021 Fecha finalizacién ensayo: 16-12-2021
Velocidad de deformacién unitaria (mm/min): 2
CARACTERISTICAS DE LA PROBETA FORMA DE RESULTADOS
ROTURA
Tipo de probeta: Cilindrica Humedad de la probeta (%) : 16,05
Didmetro (cm): 5,86 Densidad humeda (g/cm”) 2,17
Altura (cm): 12,26 — Densidad seca (g/cm’): 1,87
Volumen (cm?): 330,66 I ;/ \ Tensién de rotura (kPa): 460
Muestra: Inalterada \J/ Tensién de rotura (kp/cmi): 4,70
Bordes: Sin repasar Deformacién en rotura e (%): 13,1
Partic. >1/5 @ o lado probeta: NO
Ang. Inclinacién plano rotura (°):
CURVA TENSION - DEFORMACION
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450,0 /,__-—'__;—' N
1 \
400,0 // \.\
350,0 /// \\
TH00.0
Z250,0
re) "
b /
Zo000 L
= /
150,0 .4
100,0
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00 )
0 1 2 3 4 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19
DEFORMACION & (%)

Observaciones:




EPTISA Laboratorio inscrito en el Regisiro
@ C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las areas de actuacion:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: PR21QCLEQC0001-039 MUESTRA: LES.23297 CLAVE: Hoja 1 de 4
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.l PORMA, LEON
Material: Arcillas muy limo-arenosas, carbonatadas, de baja plasficidad de color marrén.
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 30-11-2021
Lugar de toma: Sondeo $-9 (1,80-2,40 m.)
Procedencia: Sondeo §-9 (1,80-2,40 m.)

ENSAYOS SOLICITADOS

Andalisis granulométrico.

Humedad natural.

Densidades hiUmeda y seca.
Limites de Atfterberg. Limite liquido.

Limites de Atfferberg. Limite pldastico.

Compresion simple de suelos.

Observaciones:

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

‘ledn,a  17/12/2021

Fdo.: SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Jefe de Area




epl;sa

EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las dreas de actuacion:
leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO:  PR21QCLEO0001-039 MUESTRA:  LES.23297 CLAVE: Hoja 2 de 4
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.l. PORMA, LEON
Material: Arcillas muy limo-arenosas, carbonatadas, de baja plasticidad de color marrén.
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 30-11-2021
Lugar de toma: Sondeo $-9 (1,80-2,40 m.)
Procedencia: Sondeo $-9 (1,80-2,40 m.)
*60
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande 28 3
Clasificacion AASHTO A-4 (4)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 24,3
Limite plastico UNE 103104: 1993 16,3
indice de plasticidad 8,0
Humedad natural (%) UNE 103300: 1993 13,0
Densidad suelo HOmeda (g/cm?) Seca (g/cm?)
2,18 1,93
Compresidn simple de suelos (kPa) UNE 103400: 1993 210

Andlisis granulométrico ("

UNE 103101: 1995

Ver los resulfados de este ensayo en las siguientes
paginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe
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EPTISA

C/ Riello, Parcela 22
24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°
CYL-L-025 en las dreas de actuacion:

leon@eptisa.com GI, VS, EH, EFA

Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: PR21QCLEO0001-039 MUESTRA: LES.23297 CLAVE: Hoja 3 de 4
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEQTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y il DE LA C.R M.l PORMA, LEON
Material: Arcillas muy limo-arenosas, carbonatadas, de baja plasticidad de color marrén.
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 30-11-2021

Lugar de toma
Procedencia:

Sondeo $-9 (1,80-2,40 m.)
Sondeo 5-9 (1,80-2,40 m.)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 16-12-2021 Fecha finalizacién ensayo: 17-12-2021
1000 100 10 1 0.1 0.01
100 0
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Tarices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 |125] 10| 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 |1.25| 05| 04 | 025|0,16|0,125| 0,08 0,063

% que pasa

100.0

20.0 86.4 | 852

811

77.9 751 64,1 52,8

Observaciones:

La fraccidn gravas se carresponde con nédulos carbonatados

ephis®




g EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
T e C/ Riello, Parcela 22 General del CTE como LECCE con N°
e p '-“l‘rfi S a 24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn) CYL-L-025 en las Greas de actuacion:
- leon@epftisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO:  PR21QCLEO0001-039  MUESTRA: LES.23297 CLAVE: Hoja 4 de 4
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y lil DE LA C.R M.l PORMA, LEON
Material: Arcillas muy limo-arenosas, carbonatadas, de baja plasticidad de color marrén.
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 30-11-2021
Lugar de toma Sondeo 5-9 (1,80-2,40 m.)
Procedencia: Sondeo $-9 (1,80-2,40 m.)
ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103 400: 1993)
Fecha inicio ensayo: 14-12-2021 Fecha finalizacién ensayo: 16-12-2021
Velocidad de deformacién unitaria (mm/min): 2
CARACTERISTICAS DE LA PROBETA FORMA DE RESULTADOS
ROTURA
Tipo de probeta: Cilindrica Humedad de la probeta (%) : 12,97
Diametro (cm): 5.86 Densidad hmeda (g/cm®) 2,18
Altura (cm): 12,84 ' Densidad seca (g/cm?): 1,93
Volumen (cm?): 346,30 Tensién de rotura (kPa): 210
Muestra: Inalterada Tension de rotura (kp/cm"’): 2,15
Bordes: Sin repasar Deformacién en rotura e (%): 7.0
Partic. >1/5 @ o lado probeta: NO

Ang. Inclinacién plano rotura (%):

CURVA TENSION - DEFORMACION

2500 4

2000 / \

TENSION (kPg)
/I

00,0 /
/ T—
/| —
500
0.0
0 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17

DEFORMACION & (%)

eptis?




EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S L
e p tl- S9 C/ Riello, Parcsla 22
24009 Polig. Ind. Leon F.II (Ledn)
leon@eptisa.com
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO: PR21QCLEO0001-039 MUESTRA: LES.23297 CLAVE: Fag. Tde 3

Peticionario: TRAGSA

Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Leén (LEON)

Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.l PORMA,
LEON

Material: Arcillas muy limo-arenosas, carbonatadas, de baja plasticidad de color marron.

Muestra: Entregada por el Sclicitante Fecha de toma: 30-11-21

Lugar de entrega: Sondeo S-9 (1,80-2,40 m.)

Procedencia: Sondeo S-9 (1,80-2,40 m.)

Uso al que se destina:

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Corte Directo

Observaciones:

Leon, 17/12/2021

eplis® <

V.B.:MANUEL BUENO GARCIA Fdo. SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Director de laboratorio Jefe de Area




epf;sa

EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L

C/ Riello, Parcela 22

le

24009 Polig. Ind. Ledn F.II (Ledn)

on@eptisa.com

Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21

TRABAJO PR21QCLE00001-039

MU

ESTRA

LES.23297

CLAVE

Pag.2de 3

Peticionario:
Direccion:

Obra:

Material:
Muestra:

Lugar de entrega:
Procedencia:

TRAGSA
Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)

ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y Il DE LA C.R M.I.. PORMA,
LEON
Arcillas muy limo-arenosas, carbonatadas, de baja plasticidad de color marrén.
Entregada por el Solicitante
Sondeo S-9 (1,80-2,40 m.)
Sondeo S-9 (1,80-2,40 m.)

Fecha de recepcion: 30-11-2021

DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES AL ESFUERZO CORTANTE DE UNA MUESTRA DE SUELO EN LA CAJA DE CORTE DIRECTO

(UNE 103 401:1998)

Fecha inicio ensayo: 10/12/2021 Fecha finalizacion ensayo: 16/12/2021
Tipo: Resistencia: Velocidad (mm/min): 0,0208 Area de la probeta mm*:
Tipo de muestra : Inalterada
Pisi Tension Tension Humedad % Densidad (g/cm’) P.e. partic. Indice de huecos % Grado de
untos
normal (kPa) tangencial (kPa) inicial final seca aparente @cma\ inicial final saturacion %
1 99,99 87,85 16,05 | 16,62 | 1.896 2200 270 042 0.15 102,18
2 199,98 14346 1481 | 1578 | 1.901 2183 270 042 043 9521
3 299,96 186.93 16,65 | 17.40 | 1,874 2,186 270 044 0,37 101,94
C= 40.33 kPa o= 26 ©
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Observaciones:
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EPTISA

Laboratorio inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N°

@ C/Riello, Parcela 22
S 24009 Polig. Ind. Leén F.II (Ledn) CYL-L-025 en las areas de actuacion:

leon@eptisa.com GT, VS, EH, EFA
Tel. 987.21.98.20 / Fax 987.21.98.21
TRABAJO: PR21QCLEO0001-039 MUESTRA:  LEQ.1309 CLAVE: 731157 Hoja 1 de 2
Peticionario: TRAGSA
Direccién: Cruz Roja, 26 - A 24008 Ledn (LEON)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO PARA MODERNIZACION DEL REGADIO EN SECTORES Il Y il DE LA C.R M.l. PORMA, LEON
Material: Agua
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 03-12-2021
Lugar de toma: Sondeo $-8 (2,90 m.)
Procedencia: Sondeo $-8 (2,90 m.)
ENSAYOS SOLICITADOS

Agresividad del agua al hormigén, segun EHEOS.

Observaciones: Se adjunia como anexo el informe A 174151, emitido por L

_ otis?

V.B.: MANUEL BUENO GARCIA
Director de laboratorio

ABORATORIOS LABOTEC, S.L., que consta del pdgina.

Ledn, a 23/12/2021

Fdo.. SALVADOR RODRIGUEZ RICO
Jefe de Area
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N de Muestra: A 174151

dentificacién del Cliente

Informe emitide por

LABORATORIOS LABOTEC, S.

INFORME DE ENSAYO DE AGUA CONTINENTAL NO TRATADA
(Hormigén-Agresividad)

MNombre Fiscal

Direccion

EPTISA SERVICIOS DE INGEMIERIA, S.L.
C/ EMILIO MUNOZ, 35-37

MADRID (28037 MADRID)

denfificacion de lg Muestra

Confenida en
Recogida por

Procedimiento

Observaciones

BOTE PLASTICO ESTERIL
EXTERNO
EXTERNO

DESCRIPCION: AGUA AGRESIVIDAD AL HORMIGON - LEQ-1309

CANTIDAD: 2L
OB3SERVACIOMES: FALTA LA BOTELLA COl
FIJAR EL CO2

Conservacidn en recepcion

Conservacidn Laboratorio

Fecha
Fecha
Fecha
Fecha

Fecha

CARBONATO PARA

Toma Muestra
Recepcién
Inicio Analisis
Final Anglisis

Emisién Informe

TEMPERATURA AMBIENTE
REFRIGERADA 4 = 2 °C

03/12/21
03/12/21

03/12/2021
14/12/2021
14/12/2021

ENSAYOS FiSICOQUIMICOS

Pardmetro Unidades  Método Ensaye Técnica Resultades Valor especificacién
pH U.pH FNT-F&-004 Potenciometria 7.0

RESIDUC SECO 180°C mg,’L PNT-FQ-006 Gravimetria 277

ANHIDRIDO CARBONICO COZ2 mg/L Caleuls 10

SULFATOS mg SO4(2-)/1 PHT-FG-009 Gravimetria 25

AMONIO mg NH4+/L PNT-FGQ-031 Elecirodo selectivo <0,05

MAGMESIC mg/L PINT-FQ-306 Espactrescapia Ak-Llama 27

Especificaciones

R.D. 1247/2008, de 18 ds julio, per el que se aprusba la instruccién de hermigén estructural (EHE-08). Articule 27

7° Agua.

M2 Teresa Torregimeno Brave
RESPONSABLE DE LABORATORIO

LABCRATORIOS

o
51 ©/Andres Suarsz, 7. Farque Te:

cnologico de Lesn. 24003 Lesn. Telefono: SB7275497. Fax 987276498 leoni@labotec =
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