INTRODUCCION
GENERAL

El presente informe constituye el cuarto y tltimo de los que conforman la memoria del trabajo que trata
de 1a Delimitacion cartogrdfica de zonas viticolas en la D.O. Bierzo y ha sido financiado
mediante el Convenio P980 260 432 de la Oficina de Transferencia de Tecnologia (OTT-UPM) de la
Universidad Politécnica de Madrid con el Consejo Regulador de 1a DO Bierzo.

En el primer informe se incluyen los capitulos de introduccidn (Capitulo 1), una breve descripcion de la
metodologia que se habria de aplicar en el estudio (Capftulo 2) y que se ve ampliada en los capitulos respectivos

¥ el anélisis del clima (Capitulo 3).

En el segundo informe se elaboran los capitulos de geologia y fotointerpretacién agrea (Capitulo 4) y

vegetacion natural y usos del suelo (Capitulo 5) dando especial importancia a la distribucién del vifiedo.

En el tercer informe se hace un andlisis de los antecedentes del mapa de suelos y una descripcién
general de los trabajos realizados hasta el momento para su realizacién, trabajos y resultados que se recogen

obviamente en el capftulo de suelos.

Finalmente en este cuarto informe se incluyen los capitulo de Edafologia (Capitulo 6) y Zonificacion

(Capitulo 7) con 1o que se completa la delimitacién de las distintas zonas viticolas y los objetivos previstos:

- Disceriminacién de zonas

- Ordenacion del cultivo de la vid

- Base a la investigacion mediante la seleccién previa de parcelas experimentales localizadas en cada
una de las zonas previamente discriminadas

- Aplicacién de datos particulares a explotaciones previa la identificacién de las unidades taxonémicas

que las constituyen
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6.1. INTRODUCCION

En el estudio del medio de la Denominacién de Origen Bierzo ya hemos analizado en los capftulos

precedentes los factores extrinsecos de mayor importancia en Ia regién e implicados en la definicién de suelo.

Este capitulo trata del estudio del suelo y més especificamente de la distribucién geografica de los

suelos en la Denominacion a partir de la realizacién del mapa de suelos.
6.2. METODOLOGIA
6.2.1.- EL RECONOCIMIENTO DE, SUELOS

El levantamiento de suelos fue elaborado a partir de Ia informacién original recogida durante més de
dos afios de trabajo de campo y de los andlisis de laboratorio realizados de forma paralela durante un periodo
similar. A esta etapa hemos de afiadir otra complementaria de varios meses, con el fin de efectuar una revisidén
general de campo, realizando determinadas observaciones y algunos controles, incluyendo la toma de muestras

necesarias para suplir algan déficit.

Para sustentar -tanto en forma general como particular- el levantamiento de suelos y otros temas
estrechamente vinculados, se siguieron las normas de Soil Survey Manual (USDA, 1962, 1995), Wambeque &
Forbes (1986) y Soil Taxonomy (1975, 2000). Una guia indispensable para el tratamiento integral de estos temas
puede verse en FAO (1979). La clasificacion de los suelos, se efectué empleando Soil Taxonomy USDA (1994).

En el mapa de suelos, se diferencian distintas unidades por medio de limites lo que constituye una
delineacion. El conjunto de cada delineacion con la misma etiqueta constituye una unidad cartografica. El
contenido de estas unidades cartogréficas se especifica en términos de unidades taxondmicas. Una de ellas,
que contiene suelos con caracterfsticas muy similares, es denominada como serie de suelos. Esta, ademds de
admitir una cierta gama de variabilidad, también puede incluir algunos cambios que escapan a la homogeneidad
requerida para la serie, los que son considerados como inclusiones. También puede tratarse de unidades

cartogrificas compuestas, las que agrupan dos o més suelos distintos con series diferenciadas o indiferenciadas.

Ante esta alternativa, las unidades cartograficas pueden conformar consociaciones, asociaciones y complejos,
grupos indiferencindos y términos cognados. En el caso de las asociaciones y complejos, es imprescindible
indicar el porcentaje relativo de cada una de las series que la componen, en tanto que en las unidades citadas al
final estd compuesto por dos o méas suelos con potencialidad similar para el uso, los que no presentan ni patrén
de distribucién ni porcentajes constantes. Estas unidades compuestas tienen su razén de ser, en las limitaciones
que plantean problemas de escala (asociaciones), o en lo intrincado de la distribucién con que suelen presentarse

los suelos (complejos) (Tabla 6.1)
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Para el diagndstico de las series, enire otros, se signié el criterio de la textura de la seccién de control

para familia v serie de suelos tal como se aconseja con amplitud en la literatuma especifica (Fig 6.1).
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Fig 6.1.- Diagrama textural (USDA)

Fig 6.2.- Tipos y Caracteristicas de las Unidades Carfograficas
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6.2.1.1.- TRABAJOS DE GABINETE

El material basico para desarrollar el programa del reconocimiento de los suelos a escala 1:50.000, con

una densidad de observaciones aproximadamente igual a 1,5 obs/Km’, est4 formada por los fotogramas aéreos y

Ia base topografica.

Las fotografias aéreas a escala 1:20.000 datan de julio de 1996. Este material es aceptable, tanto por
Ias variaciones de escala entre los recorridos y atin entre fotos contiguas, como por la calidad relativa en cuanto

a la agudeza, mantenimiento de las tonalidades, etc.

La base topogrdfica utilizada se obtuvo a partir de las hojas correspondientes del Mapa Topografico
Nacional a escala 1:50.000. La decisién de utilizar esta base y Ia disponibilidad de las diferentes planchas son
los motivos mds importantes que nos han permitido realizar una delineacién sin apenas base toponimica,

topogréfica, administrativa o hidrografica.

Inicialmente se procedic a la preparacién de los fotogramas aéreos: trazado de lineas de coincidencia

(match lines), sobreimposicién de acetatos y preparacién del mapa base.

Tal como puede apreciarse en la figura 6.3, la superficie total estudiada ocupa una parte importante de
siete hojas del MTN . Para Ja delineacién se ha respetado la division y el tamafio de las hojas del MIN (25 x

50 cm).

La fotointerpretacién inicial se llevé a cabo utilizando un estereoscopio de espejos Wild de 3* y 8*.
Para la delimitaci6n de las distintas unidades se siguieron los criterios geomorfologicos (principalmente relieve,
litologia, drenaje) y de patrones fotograficos asociados a texturas y tonos fotograficos definidos, etc. En esta
etapa se elabord la leyenda de fotointerpretacion, cuyos elementos del paisaje han sustentado basicamente el

esquemma geomorfoldgico como base principal para respaldar el levantamiento de suelos.

6.2.1.2. TRABAJOS DE CAMPO

El trabajo de campo se baso inicialmente en unos 100 perfiles lacalizados, descritos y muestreados a
lo largo de varios transectos NW-SE sensiblemente perpendiculares al rio principal y méis o menos
equidistantes entre si. De esta manera se establecieron y unificaron los criterios entre los distintos equipos de
trabajo, los criterios particulares para la interpretacién de los paisajes y la localizacion de las dreas modelo

representativas.

Una vez terminada la primera etapa se procedid a la realizacion de una fotointerpretacién més

minuciosa y de la elaboracion de la leyenda definitiva.
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La localizacién de las distintas observaciones se realizd sobre la base de fotointerpretacion,
combinando su informacién y la de la fase previa y, en la que se indicaban las distintas unidades

comrespondientes a las geoformas cuyos suelos asociados se estimaban mas o menos contrastantes.

En los lugares seleccionados se abrieron calicatas hasta alcanzar normalmente 2 m de profundidad,
excepto cuando existian impedimentos fisicos extrafios o problemas administrativos y estructurales.
Los perfiles se dividieron en descritos y analizados y sélamente descritos en funcién su distribucién

superficial relativa o bien en fimci6n de la deteccion de un problema conereto (Tabla 6.1).

En la nomenclatura de los horizontes genéticos se siguen las normas USDA (1994) excepto cuando no

se quiere perder informacion.

Para las descripciones de campo se empleo una ficha adaptada a la normativa de FAQ (1979) yenla

determinacion de los colares del suelo siguié la notacién tradicional Munsell (1990).

Cada lugar de control se ubicé con precisidn en los fotogramas aéreos y se tomaron diapositivas de la

mayor parte de los perfiles y sus paisajes correspondientes.

Tabla 6.1.- Observaciones utilizadas en la correlaciéon de suelos

OBSERVACIONES N°*DE
MTN - MUESTRAS
PERFILES SONDEOS TOTALES
126 4 - 16
1z 16 Distribuidos - &
en
157 25 30 - 27
modetos de
50/60
158 201 sondeos - 513
cada uno

159 74 - 87

191 24 - 62
TOTALES 344 1660 2004 737




6.2.1.1. - METODOS DE LABORATORIO

Los andlisis fisicos, quimicos y fisicoqufmicos de las diferentes muestras fiieron realizados por el

Laboratorio Agrario de la Comunidad de Castilla y Leén de Burgos de acuerdo con los siguientes métodos:

- Preparacion de la muestra, elementos gruesos (> 2 mm) y textura (Arenagruesa 2000-500 um; arenafina, 500-
50 wrn;limo, 50-2 um; y arcilla < 2 umy)) segtin Guitian y Carballas, 1976)
- pH (1:2,5), CE en extracto 1:5 (mmho/cm=dS/m), carbono organico oxidable (%), Nitrogeno Kjeldahl (%)
segin MAPA (1986)
- Fosforo asimilable
a) suelos calizos: segiin método Olsen (P soluble en bicarbonato sélido en ppm)
b) suelos con pH < 6,8: segim método Bray-Kurtz en ppm
- Caliza total (%) con Calcimetro Bernard y volumetria
- Caliza activa (%) extraida con oxalato aménico
- Hierro (ppm) para poder clorosante: absorci6n atémiica de un extracto de oxalato aménico.
- Complejo de cambio (meq/100gsuelo= cmol(+)/kg suelo):
* Capacidad de Intercambio Catidnico por percolacién con acetato amdnico
* Calcio y magnesio extraibles con acetato sodico y valoracion complexométrica
* Bodio y potasio extraibles con acetato amdnico y fotomeiria de Hama
* acidez extraible por percolacién con cloruro de bario y trietanolamina y posterior valoracién
con 4cido clorhidrico
* aluminio de cambio por clorimetria con Aluminén
- Solucidn del suelo (meq/]):
* Pasta saturada del suelo y preparacién del extracto (MAPA, 1976)
* Conductividad eléctrica en el extracto {mmho/cm=dS$/m)
* Calcio y magnesio solubles por valoracién complexométrica
* Sodio y potasio solubles por fotometria de llama
* Cloruros por volumetria con nitrato de plata
* Sulfatos por precipitacién con sulfato caleico y valoracién complexométrica del Ca
* Carbonatos y bicarbonatos (MAPA, 1976)
- Oligoelementos (ppm):
* Fe, Cu, Mn, Zn por A.A.
* Boro por colorimetria con Curcumina

- Humedad: curvas de pF mediante membrana de presién a 0.1, 0.3, 5, 10,15 v 30 atm.



6.2,2.- CRITERIOS CONVENCIONALES ADOPTADOS

6.2.2.1.- En la Descripcion de los Pedon v Unidades Cartograficas

A los efectos de utilizar referencias v expresiones més o menos cologuiales se incluyen en las tablas

siguientes los intervalos interpretativos que, tomados de la bibliografia, se ha considerado que mejor se adaptan

a las condiciones de [a regién.

Tabla 6.2.1- Niveles de referencia ntilizados en las descripciones

MUY BAJO BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO
Materia organica (%) <0.9 1.0-1.9 2.0-25 2.6-3.5 >3.6
Mitrdgeno (%) <0.05 0.06-0.10 0.11-0.20 0.21-0.30 >0.31
C/IN <6.0 6.1-9.0 9.1-11.0 11.1-15.0 >15.1
pH <55 5.6-6.5 6.6-7.5 7.6-8.5 >8.6
CIC. emol(+)Eg <6 6-12 1325 26-40 > 40
Ca cmol(+)VKg <35 3.6-10.0 10.1-20.0 20.1-30.0 >30.1
Mg cmol(+YKg <0.5 0.5-2.5 2.6-5.0 51-75 >7.6
Na cmol(+)/Kg <20 2,1-4.5 >4.6
E cmol{(+)Kg <{.15 0.16-0.60 0.61-1.20 >1.20
KiMg <0.5 0.51-1.0 >1.1
Ca/Mg <1 5 > 10
PCI(%) <25 4070
PMI (%) <10 10-20 >30
PSI (%) 0.5-3.0 10-15 >15
PKI{(%) <2 2-12 >12
V(%) <35 35-50 50-70 70-90 >90
Caliza Total (%) <1.0 1.1-10.0 10.1-25.0 25.1-40.0 >10.1
Caliza activa (%) <6.0 6.1-9.0 >9.1
PC
P Olsen (ppm) <8 g -18 19-36 37-72 >72
" {Ac) <5 6 -10 11-20 21-40 >41
P Bray-Kurtz <3.0 3.1-7.0 7.1-20.0 20.1-30.0 >30.1
B (ppm) 0.5 0.5-1.5 1.5-2.0 >2.0
Cu (ppm) <0.1 0.1-0.2 0.3-1.0 1.1-1.8 >1.8
Zn (ppm) <05 0.5-1.0 1.1-2.0 2.1-5.0 >5.1
Mn (ppm) <15 15-20 >20
Fe (ppc)
Retencién de humedad (mm/1,5m) <64 64-127 128-190 191-250 > 250




Tabla 6.2.2.- Conductividad hidraulica

Clases C.H. (m/dia)
Muy lenta <0.025
Lenta 0.025-0.12
Moderadamente lenta 0.13-048
Moderada 0.49-1.16
Moderadamente rapida 11730
Rapida 3.1-6.0
Muy Rapida >6.0
Tabla 6.2.3.- Drenaje
Clases Descripeion
El agua se elimina del suelo muy rdipidamente Muy rapido
El agua se climina del suclo rapidamente Ripido
El agva sc climina del suelo con facilidad Bien drenado
Fl agna se elimua del snelo con cierta lentitud Moderado
El agua sc elimina del suelo con Jentitud manteniendo ¢l suelo saturado durante largos
periodos de tiempo Imperfecto
Idem con Moteados con croma menoir de 2 en los 60 cm superficiales Escasamente drenado
El agua se elimina tan lentamente que el nivel fredtico se cacuentra en la superficie
durante largos periodos de tiempo Muy escasamente drenado
Tabla 6.2.4.- Profundidad Efectiva
Clases PE. (cm)
Muy someros o poco profundos <25
Someros o poco profundos 25-50
Moderadamente profundos 51-100
Profundos 101-150
Muy profindos > 150
Tabla 6.2.5.- Pendiente
Clases Pendiente (%)
Snave <4
Moderada 5-10
Fuerte 11-20
Muy fuerte 21-40
Abrupta >41]




Tabla 6.2.6.- Afloramientos Tocosos

Clases AR,
(% Superficie Cubierta)
1 <0.1
2 0.1-2
3 2-10
4 10-25
5 25-50
6 50-90
7 >90
Tabla 6.2.7.- Salinidad en el Exiracto de Saturacién
Clases dS/ma 25°C
No salina <2
Muy ligeramente saling 2.04.0
Ligeramente salina 4.1-8.0
Moderadamente salina 8.1-16.0
Poertemente salina > 16
Tabla 6.2.8.- Alcalinidad o Sodicidad
Clases PSI (%)
Normal o poco sodico <15
Sddico >15




Tabla 6.2.9.- Fragmentos de roca en suelo y pedregosidad

1.- Fragmentos de roca en el suclo

Clase % en 0.2-75 cm 7.525 cm 2560 cm
volumen (gravas) (gnijarros) (piedras)
1 <13 ligeramente gravosa ligeramente guijarrosa | ligeramente pedregosa
2 15-35 oravosa guijarrosa pedregosa
3 35-60 miy Sravosa muy gufjarrosa muy pedregosa
4 >60 extrensadam. gravosa extremad. goijarrosa extremad.pedregosa
2.- Piedras y blogues en la superficie
Clase % Superficie Distancia entre piedras y bloques si su tamnafio es:
cubierta
25 et 60 cm 120
1 <0.1 > 8 >20 >37
2 0.1-3.0 1-8 3-20 6-37
3 3-15 0.5-1 1-3 2-6
4 15-50 0.3-0.5 0.5-1 12
5 . 50-90 00103 0.03-0.05 0.07-1
6 >90 Areas Miscelineas Areas Miscelineas Areas Miscelineas
Tabla 6.2.10.- Otras
Clase Descripcion

Acunmulaciones edlicas irregulares

Calcirea
Litica

Susirato con yeso

Textura

Disecciones frecuentes (inchrye afloramicntos rocosos)

Recubrimientos > 50 cm
CaCOsenel A
Contactoa < 30 cm
Yesoenel MO,
(ver Fig 6.1)




6.2.2.2.- En los Horizontes Gendticos

De acuerdo con las filtimas revisiones de Soil Taxonomy se incluyen a continuacién las especificaciones

respecto a las denominaciones de los horizontes genéticos que han sido consideradas en este informe.

La denominacién O significa todo horizonte o capa que refine un contenido elevado de materia orgénica,
lo que implica que Ia fraccidn mineral representa bastante menos del 50 por 100 en peso (y menos todavia en
volumen). Superficial o no en suelos orgénicos; en los minerales es superficial v tan sélo si es enterrado,
subsuperficial. Puede estar constituido por residuos vegetales como hojas, aciculas, ramitas, musgos v liquenes
total o parcialmente descompuestos y también por turba u otros materiales organicos que, depositados en otro
tiempo bajo el agua, han experimentado diversos estadios de descomposicion. En la actualidad puede hallarse

saturado de agua durante largos periodos, drenado o no, o incluso no saturado habitualmente,

Como ya es tradicional Ia letra A se emplea para representar a todo horizonte mineral, formado en la
superficie o subyacente al O, definido por la acumulacién de materia orgénica humificada e intimamente
mezclada con la fraccion mineral - siempre que no dominen las propiedades caracteristicas de los horizontes E

0 B-, 0 por las propiedades que resultan del cultivo, el pastoreo u otra forma andloga de perturbacion.

Cuando un horizonte superficial presenta simultineamente propiedades de E y de A, si bien su rasgo mas
acentuado es la acumulacion de materia orgdnica humificada, se opta por la tiltima de las dos designaciones. A
veces -como sucede en clima arido y célido -basta para designar a un horizonte A, que sea superficial, aun
cuando no acuse perturbacién alguna, e incluso aparezca menos oscuro que el subyacente debido al bajo
contenido de materia organica; su morfologfa diferird de la capa C aunque la fraccion mineral esté inalterada o
levemente alterada por meteorizacién. Sin embargo no se consignan como A los dep6sitos aluviales o edlicos en

los que todavia es apreciable una fina estratificacion, a no ser que estén cultivados.

La denominacién E representa un horizonte mineral, cuyo rasgo principal estriba en la perdida de arcilla
silicatada, hierro, aluminio o algima combinacién de los mismos, lo que determina la concentracién de
particulas de arena y limo, constituidas por cuarzo u otros minerales resistentes. De ahi que su coloracidn
responda a la de estas particulas en algunos suelos, si bien en otros muchos resulte enmascarada por
revestimientos de hierro u ofros compuestos. Comunmente, pues, se diferencia de un A suprayacente por su
coleracién mds clara y un contenido de materia orgénica en general menor; v del B, subyacente en el mismo
sequum, también por el coler, habitual aunque no necesariamente méas claro - brillo mas alto y/o croma més
bajo - y/o por Ia textura mds gruesa. Suele formarse este horizonte cerca de la superficie,entre un O ¢ un A y un

B, Io que no excluye si localizacidn en cualquier otro sitio del perfil.
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La notacién B corresponde a un horizonte subsuperficial - al menos originarjamente-, esto es, situado por
debajo de los anteriores, aunque sin localizacion expresa, en el cual no sélo domina la desaparicion total o en

parte de Ia estructura rocosa original, sino también uno o varios de los rasgos siguientes:

1. Concentracidn iluvial de arcillas silicatadas, hierro, aluminio, humus, carbonatos, yeso o silice, sélo o
en combinaciones.

2. Evidencia de emigraciones de carbonatos.

3. Concentracién residual de sesquidxidos.

4. Revestimientos de sesquioxidos que determinan que el horizonte se destaque por su menor brillo,
mayor croma o matiz més roja que los contignos, aparentemente exentos de iluviacién de hierro.

5. Alteracion que genera arcillas silicatadas y/o libera 6xides, asi como estructura granular, en bloques o
prismatica, siempre que a los cambios de volumen acompaiien cambios en el contenido de humedad.

6. Quebradizo (brirtleness)

Por otra parte, se considera B -siempre que sean contiguas a otro horizonte genético- tanto las capas,
cementadas o no, con concentracion iluvial de carbonatos, yeso o silice resultantes de procesos edafogenéticos,
como las quebradizas con otras evidencias de alteracién, cual es la estructura priméatica o la acumulacién iluvial
de arcilla. Sin embargo,-salvo en el caso de que sean contiguas a un horizonte genético suprayecente-, no se

considera adecuada la denominacién B para aquellas otras capas donde las peliculas de arcilla, formadas in situ

o por iluviacidn, recubren los fragmentos rocosos o se localizan en sedimentos inconsolidados finamente

estratificados, ni tampoco para aquellas en las que se hayan iluviado carbonatos.

Finalmente, los horizontes y capas poco afectadas por procesos edafogenéticos, que carecen de las
propiedades atribuidas a los anteriores, se designan con la letra C. En general se trata de capas minerales, pero
también se incluyen capas limnicas orgdnicas (tierra coprgena, de diatomeas) o inorgénicas (margas).
Constitnidos por un material semejante o no al originario del suelo, pueden aparecer modificadas (incluso muy
meteorizadas), aungue no haya evidencias de procesos edafogenéticos, esto es relacionados con los horizontes
suprayacentes, lo que permite incluir sedimentos, saprolita y atn roca consolidada que, cuando himeda, pueda
cavarse con la azada. Se incluyen, asimismo, bajo la denominacién C las capas, endurecidas o no, con
acumnlacién de silice, carbonatos, yeso o sales mis solubles, siempre que no estén claramente afectadas por

procesos edafogenéticos, en cuyo caso se trata de horizontes B.

El granito, el basalto ,la cuarcita, la caliza dura o la arenisca son ejemplos de rocas que se designan con la
letra R. Una roca de estas caracteristicas es tan coherente que hace impracticable, incluso en hiunedo, la cava
con azada, la cual, no obstante, puede llegar a rasparlo y a resquebrajarla (algunas pueden rajarse con
magquinaria pesada pofente). Pueden tener grietas, revestidas o rellenas de arcilla o de cualquier otro material,

pero en tan escasa cantidad y tamafio que sean pocas las raices capaces de penetrar en ellas.
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Los horizontes de transicién pueden ser de dos tipos: por una parte los representados por las notaciones
AR, EB, BE, BC, donde ¢l orden de prioridad indica el predominio de las propledades de uno de ellos sobre las
del otro, si bien ambas estdn presentes; par otro lado los designados con las E/B, B/E, B/C, ete, las cuales
significan que un volumen mayor del primero envuelve inclusiones del segundo. En el primer caso puede faltar
unoe de los extremos de la transicion, tal como sucede con un BE en un suelo truncado, un AB o un BA sobre

roca, un BC cuando no existe C; en el segundo pueden faltar ambos extremos .

En cvanto a los sufijos indicativos de las distintas clases de horizontes o capas se opta por la sucesion

alfabética siguiente:

a Material orginico intensamente descompuesto. Se emplea para O. El contenido medio de fibra limpia es

inferior a un sexto del volumen.

b Horizonte genético enterrado. Sus rasgos principales quedaron establecidos antes de que fuera enterrado;

puede o no haberse formado en el material suprayacente, el cual es o no asimilable al presunto material parental
del suelo enterrado. Propio de suelos minerales, no es aplicable a suelos orgdnicos, ni para separar una capa
organica de otra mineral.

¢ Concreciones o nédulos no conerecionados duros. Cementados por un material que no sea silice, incluye los
constituidos por hierro, aluminio, manganeso o titanio en tanto que excluye los de dolomita, calcita y sales
mas solubles, siempre que representan una acumulacion significativa.

d Sedimentos o materiales inconsolidados densos. Las rafces sélo pueden penetrar por los planos de fractura a
causa de la elevada densidad aparente, consecuencia de un agente natural o debido al hombre (zonas
compactadas mecénicamente, etc.)

¢ Material orginico de descomposicién intermedia. Se emplea para O. El contenido de fibra limpia se halla
comprendido entre 1/6 y 2/5 del volumen.

T Suelo helado. Alude a un horizonte o capa que contiene hielo permanentemente. Excluye a los helados
estacionalmente y al "permafrost seco” (material que esta por debajo de Ios 0 °C pero que no contiene hielo).

g Gleyzacion fuerte. Alude a la reduccién de hierro ¥ su posterior emigracion durante el pericdo de formacién
del mismo, o bien a la permanencia de un estado reducido a causa de la saturacion con agua estancada. En
cuanto a las capas afectadas, muchas aparecen moteadas y la mayorfa muestran chroma bajo, bien debido al
hierro reducido, bien debido a las particulas de arena y limo no revestidas, de las que el hierro ha emigrado. Este
simbolo no se usa con materiales con chroma bajo, tales como pizarras u horizontes E que no presentan un
historial de humedad. Su empleo con B implica algiin cambio edafogenético adicional; en caso contrario debera
utilizarse la notacién Cg.

h Acunmlacién iluvial de materia orgénica Este simbolo se usa con B para indicar la acumulacion de complejos
materia organica- sesquidxidos iluviales, amorfos y dispersables, si el componente sesquiéxido est4 dominado
por el aluminio pero se presenta en pequefias cantidades. El material organo- sesquiéxido reviste las particulas
de arena y limo o constifuye pellets discretos. A veces, los revestimientos son coalescentes, rellenan los poros
y cementan al horizonte. El simbolo h se usa también asociado als ~-como en Bhs-  si el contenido en

componente sesquidxido es significativo, pero tanto el brillo como ] chroma no pasan de 3.
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i Material orgénico escasamente descompuesto. Se emplea con O. El contenido de fibra Hmpia supera los 2/5

del volumen aproximadamente,

k Acumulacién de Carbonatos. Se trata de alcalino-téireos; comtinmente de carbonato calcico.

m  Cementacién o endurecimiento. Se emplea para horizontes cementados de forma continua o casi continua
(mas del 90 por 100). Pueden estar fracturados y Ias raices sélo llegan a penetrarlos a traves de las grietas.
Mediante el simbolo puede explicarse asimismo la naturaleza del material cementante: km para carbonatos, (al
menos un 90 por 100), qm para silice, sm para hierro, ym para yeso, kqm para caliza y silice, zm para sales mas
solubles que el yeso.

n Acumulacidén_de sodio. Se refiere a sodio de cambio.

0 Acumulacién residual de Sesquidxidos.

p Laboreo o cualguier otra perturbacién, Alude también al pastoreo y usos similares, v se refiere a la capa

superficial. Un horizonte orgénico pérturbado se designa Op; uno mineral Ap (aun cuando se manifieste
claramente como E,B o C).

q Acumulacién de silice. Se refiere a silice secundaria.

¥ Roca meterorizada o blanda. Se emplea con C para designar capas de roca blanda o saprolita, tales como una
roca ignea meteorizada, arenisca blanda parcialmente consolidada, silstone, o pizarra. Puede cavarse con azada,
pero es impenetrable por las raices, salvo por los planos de fractura.

s Acumulacidén iluvial de sesquitxidos y materia orgdnica. Siempre que ambos sean significativos y constituyan

complejos iluviales, amorfos y dispersables, en el horizonte B, que deberd tener brillo y chroma superiores a 3,
pues en caso contrario se optard por la notacién Bhs, tal como se indico mds arriba.

t Acumulacién de arcilla silicatada. Formada en el horizonte o iluviada, constituye revestimientos superficiales

de los agregados o de los poros, liminas o puentes entre los granos minerales.

v Plintita. Indica la presencia de material rojizo, rico en hierro, pobre en humus, firme o muy firme en hiimedo,
que ‘se endurece irreversiblemente cuando, expuestc a la atmdsfera, se somete repetidamente a ciclos de
humectacion y desecacion.

w Desarrollo_de color o estructura. Se emplea con B, siempre que la acumulacién iluvial de material sea escasa
¢ 1o aparente. No deberia usarse en sustitucion de un horizonte transicional.

'x Cardcter fragipan. Indica un desarrollo genético del cardcter firme, del quebradizo (briftleness) o de una
densidad aparente alta.

¥y Acumulacién de veso,

z Acumulacion de sales més solubles que el veso.

Las letras sufijos siguen inmediatamente a las letras maytsculas. Un A no perturbado, asf como muchos E
¥ €, carecen de sufijo. Sin embargo, lo normal es que cada harizonte o capa principal esté afectado por uno o

dos sufijos, rara vez por tres.

Cualquier perturbacién superficial, siempre que no se frate de acumulaciones de CaCQ; , CaSO4 o sales

més solubles, obliga al uso exclusivo del sufijo p.
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Cuando es necesario mas de un sufijo, deberdn consignarse en primer lugar los sufijos a, d, e, h, i, 1y 5, t,
W, cuyas Tnicas combinaciones admisibles son Bhs y Crt; en tanto que se escribiran al final los ¢; f, g, m, v, X,

siempre que el suelo no esté enterrado, pues en caso conirario deberd terminarse con el prefijo b.

No son admisibles las combinaciones Btw , Bts, ni Btws, que se consignarin simplemente Bt, si bien
pueden darse los casos Bw, Bs y Bh, tanto por encima como por debajo de un Bt. En cualquier caso, el suffjo t,

que afecta al B, debera preceder a los g, K, q, ¥, %, 0, que por otra parte son incompatibles con h, s y w.

Excepcionalmente se empleardn sufijos en los horizontes de transicién cuando obedezcan a un propésito
explicativo; tal es el caso de la secuencia A-ACkl1-ACk2-AC-C, donde se quiere poner de manifiesto Ia

acumulacién de carbonatos en [a parte superior de AC.

También se conviene en diferenciar [as sucesivas subdivisiones de cada horizonfe o capa designados por
una combinacién de letras mediante un sufijo numeral expresado en caracteres ardbigos, como por ejemplo:
CI1-C2-Cgl-CgZ-R. De modo andlogo se consignardn las muestras correpondientes a las subdivisiones

practicadas en un mismo horizonte para su posterior analisis en laboratorio, cual es el caso Bt1-Bt2-Bt3-Bi4.

Por ofra parte, los numerales arabigos se emplearan, asimismo, como prefijos en los suelos minerales -no
asi en los organicos-, con el fin de indicar las discontinuidades litoldgicas o la diferencia de edad (salvo en el

caso de los suelos enterrados) entre los distintos horizontes.

Un ejemplo de secuencia con dos discontinuidades podria ser: Ap-E-Bt1-2Bt2-3Bt3-3BC, que ilustra
sobre: a} la omisitn habitual del numeral 1. b) la no interrupcidn de la subdivision vertical del horizonte Bt por
la discontinuidad 2-3. c) el empleo del numeral 3 (no del 1) aun cuando el material origen sea el mismo que el

de los tres primeros.

1.a estrafificacién propia de los suelos aluviales sélo deberd ser considerada como discontinuidad cuando
los horizontes genéticos provengan de capas confrastantes. Para un suelo enterrado sélo se admitird la
discontinuidad cuando sea especificamente litologica. Por dltimo, para la capa R solamente cuando su material

origen sea presumiblemenie distinto del solum.

Finalmente, se recuerda que cuando en un mismo pedon, perteneciente a un suelo mineral 0o a uno
organico, se suceden dos o incluso tres horizontes o capas idénticas, la letra mayiscula correpondiente al
segundo deberd llevar el signo (') ¥ la del tercero el (). Tal es el caso de las secuencias siguientes:

A-E-Bt-E'-Bfx-C v Oi-C-0'i-C'.
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6.2.3.- SONDEOS
6.2.3.1.- Muestreo: metodologia

El uso del mapa de FIA para determinar la localizacitn de las diferentes observaciones, también
depende del método de reconocimiento utilizado. El método, en si mismo, es parcialmente determinado por los
requerimientos de la escala seleccionada. Varios de estos métodos de reconocimiento y el uso del mapa de FIA

en cada uno de ellos se exponen a continuacién:

A El método de 1a malla fija, red o reticula (fixed grid),implica un tipo de reconocimiento en el
que Jas observaciones de campo se sitiian a lo largo de lineas imaginarias que tienen un

recorrido paralelo entre si. Esto, Puede ser subdividido en dos tipos:
a)  Las distancias entre las observaciones en la Iinea, son iguales a la distancia entre las
lineas (reticulado cuadrado).
b} Las distancias entre las observaciones en la linea son mas pequeflas que aquellas
entre las lineas.

El uso del mapa de FIA en relacién con estos métodos, es limitado a escalas grandes y muy grandes (>
1:20.000). EI 4rea enfre las lineas quedard cubierta mediante el empleo de Ia interpolacion. La utilizacion del
sistema sefialado en (a), estd casi enteramente limitado a los reconocimientos de detalle (intensidad alta),
mientras que el sistema indicado en (b), en parte también puede usarse para reconocimientos semidetallados
(intensidad media). En general, el segundo sistema requiere mds tiempo que el primero, por razones de

fransporte y preparacion de las lineas,

B. En el método de lineas de muestreo (Sample line) o en fransectos, las observaciones se sithan
a lo largo de lineas y estdn localizadas a distancias regulares o a distancias determinadas por
medio de la morfografia. Esta tltima opeion se la considera mas recomendable. El
emplazamiento de las lineas no es fijo ni regular y se determina por medio del mapa de FIA,

de tal manera que:

a) Las lineas atraviesan tantas unidades del mapa de FTA como fuera posible,

b} Las unidades cartograficas mayores son atravesadas méas veces o por distancias més
largas,

¢)  Las lineas deben tener un acceso relativamente facil (por earreteras, etc.)

Por medio de interpolacién se cubren las dreas que se encuentran entre los transectos estudiados.,Este‘
método es de uso habitual en reconocimientos de suelos de intensidad media y baja. Es de destacar, que mucho
més espaciadas y con distribucién selectiva en el drea amplia de un proyecto, para reconocimientos de
intensidad media y alta, resultan igualmente muy eficaz para el conocimiento inicial de los principales tipos de
suelos, asi como sus relaciones espaciales. De este modo, es posible hacer previsiones y/o ajustes en las

sucesivas etapas.
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C. El método de banda de muestreo (Sample strip), es comparable al método de linea de
muestreo ¥ se usa para los mismos tipos de reconocimientos. La banda o faja consiste de
varias lineas dispuesias de forma més 0 menos paralelas y relativamente cerca tnas de otras.

Las ventajas de este método sobre el sistema de linea de muestreo son las siguientes:

a) Es posible elaborar mapas detallados de las bandas de muestreo; estos mapas pueden
usarse para demosfrar la informacidn adicional que podria obfenerse mediante un
mapa detallado de suelos de Ia totalidad del rea;

b) La leyenda puede tener validez para el nivel de un reconocimiento detallado, a
realizarse en proyectos firturos;

¢} La variabilidad del suelo puede ser estimada con bastante seguridad en varias
unidades cartogrificas;

d)  En las bandas de muestreo es posible una verificacién sobre la garantia y precision de
los limites a una escala detallada

Las desventajas principales son la mayor demanda de tiempo, o bien, cuando el niumero total de
observaciones no se incrementa sobre el método de lineas de muestreo, que dreas amplias deben cubrirse por

medio de extrapolacidn.

D. En el método del punto o sitio (Spot) las observaciones se limitan a ciertos puntos, que
deberian distribuirse igualmente sobre todo el 4rea del reconocimiento, cubrir varias veces las
mas importantes unidades de FIA y tener accesos relativamente ficiles. Su localizacién se
determina totalmente, con la ayuda de las fotografias aéreas. El mapa de suelos se construye
mediante extrapolacién. Este método se usa para reconocimientos de intensidad baia y muy

baja (< 1:100.000).

E. En el método del Area de muestreo (Sample area), cada control del método del sitio es
sustituido por un ndmero de observaciones distribuidas sobre un rea pequefia. Este drea, debe
cubrir mas de una unidad cartogrifica. Existen recomendaciones sobre el porcentaje de la
suma de todas las dreas de muesireo, en relacidn a la superficie total del reconocimiento de

suelos, asi como sobre sus tamafios, efc.

Las ventajas del método del drea de muestreo sobre el método del sitio, son similares a las que el
método de bandas de muestreo tiene sobre el método de lineas de muestreo. Una vez més la desventaja podria
ser que se requiere un mayor periodo de tiempo en trabajos de campo, debido al mayor nimero de
observaciones a realizar. Pero esto se atentia en gran medida si se ha elaborado una leyenda de suelos de campo
¥ se emplean intensivamente los sondeos con barrena o similar, efc. Este método es recomendado para
reconocimientos de baja y muy baja intensidad, sin embargo se pueden lograr muy buenos resuliados,
frabajando con escalas afin mayores. Finalmente, que en relacién a los métodos precedentes, disminuyen

bastante los desplazamientos en el campo.
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Deberia quedar claro que desde el método "A" hasta el método "E", el uso de la FIA incrementa su
importancia y por ende los beneficios a obtener. Que desde el método "B" hacia adelante el empleo de las

fotografias aéreas puede ahorrar mucho tiempo.

Las imagenes de satélite comienzan a jugar un papel importante, desde el nivel de reconocimiento de
"Intensidad media” hasta los reconocimiento de escalas més pequefias, es decir, a escalas del orden de 1:50.000

¥ menores.

La primera fase del muestreo se ha realizado utilizando una serie de transectos que se completaron en
una segunda fase con las dreas de muestreo que se consideraron oportunas y con €l doble objetivo de reconocer
toda la zona y acceder a todas las geoformas deseritas en la fotointerpretacion. En una tercera fase se realizaran

los sondeos previstos siguiendo el método de malla rigida.

Las tablas 6.1 y 6.3 muestran la situacién final satisfactoria de la campafia de campo en relacién con

las observaciones propuestas y realizadas y en Ia figura la distribucion geogrifica de tales observaciones.

Tabla 6.3- Relacién de Perfiles y Muestras

SITUACION PERFILES SONDEOS TOTAL MUESTRAS
OBSERVACIONES
PREVISTOS 175 350 . 525 625/700
REATIZADOS Y
ANALIZADOS 344 1660 2004 737

6.2.3.2.- Leyenda de Sondeos

En la campafia de sondeos la informacién a recoger en el campo es abundante y se basa en la realizacion
de 1,5 (2 efectivas) observaciones cada 1 km® (100 ha), Los controles se realizaran mediante la perforacién de
un pequefio pozo o hueco cilindrico con la ayuda de una azada o barrena con una profundidad que rara vez

sobrepasard los 120 cm.

Para Hevar a cabo este tipo de controles de una forma sistematica y ficilmente procesable se elabora una

leyenda de sondeos gque permite llevar adelante el programa con rapidez, precision y economia.

Los criterios fundamentales para la elaboracion de esta leyenda se basan en la metedologia de

levantamiento detallado utilizada en Bélgica (Tavernier y Marechac, 1962).



Para la elaboracién de esta leyenda de suelos se tienen en cuenta las variables que pueden ser facilmente
observadas y determinadas en el campo. Se basa particularmente en caracteristicas edéficas consideradas de
diagnostico para el drea que se trata, seleccionadas durante las primeras etapas de campo en la que se describen
con detalle perfiles representativos de diferentes situaciones de suelo-paisaje y que permiten una asignacion

directa a las unidades taxonomicas definidas.

La levenda confeccionada al efecto se compone de seis términos referidos a elementos claves para

determinar el comportamiento de los suelos fients a distintas alternativas de manejo:

Litologia | Morfologia elemental | Grupo textural | Color | Limitaciones | Cultivo/uso

El primer término se refiere a la litologfa y los restantes a la morfologia del perfil, al grapo de textura a
que pertenece, al color, a la existencia de limitaciones, capas contrastantes etc para especificar la limitacién por
presencia de roca, pedregosidad, petrocalcico, efc o de alguna ofra particularidad (Ab,Bb,agua fredtica, efc) y

eventualmente un sexto término que indica el aprovechamiento o uso que se hace actualmente del suelo.

- Primer término: Litologia

Notacion de la leyenda: Sélo una letra mayfiscula (1 digito) segiin se trate de las formaciones geoldgicas
del terciario o de los sedimentos del cuaternario (terrazas, abanicos aluviales, glacis, efc) u ofros materiales de Ia
columna estratigrafica. Desde la letra A-W. Es conveniente eliminar letras que se confinden facilmente con

mimeros 1 otras lefras.

En general se corresponde con el primer digito de la leyenda de FTA excepto en geoformas que sea
conveniente diferenciar més detalles como por ejemplo sobre sedimentos cuaternarios en los que el simbolo de

la levenda, se corresponde con los dos miimeros del segundo nivel de la leyenda de FIA:

Vg.1: "F23" Equivale a: Vg2.:"T64" Equivale a:
F- Modelados fluviales T-Modelados tomrenciales

F2 Terrazas del Ebro y afluentes principales. Se denomina "H" T6- Glacis. Se denomina "T™
F23 Terrazas altas T64- Glacis muy antiguos.

- Segundo término: Morfolegia elemental

Notacidn de la levendn: Una letra minfiscula (un digito) siguiendo el alfabeto seguida de un mimero (un

digito). Vg al, a2, ¢l
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La primera letra se emplea para delimitar la secuencia genética de horizontes y el grado de evolucién
de los perfiles y otras caracteristicas de diagnostico. La nomenclatura de horizontes, ha sido adaptada para la

zona de estudio:

A-R

A-C

A-Ck

A-Cy
A-Bw-C
A-Bw-Cy
A-Bw-Ck
A-By-(C)
A-Bk-(C)
A-Bt

A-Bt-C
A-Biy-C
A-Bt-Cy
A-Btk-C
A-Bt-Ck
A-Btky-C
A-Bt 1-B12-Bt3
A-Bitkl-Btk2...
A-Btkyl-Btky2
A-Bssk-...
A-Bssl-Bss2

N ®ge"end o g RM~EmR -0 e o

El segundo digito, el niimero, se emplea para definir alguna caracterfstica genética importante y no

definida en la secuencia general:

1 Ninguna especificacion

Espesor del A superior a 50 cm

Horizonte enterrado (con mas materia orginica) entre 50 y 75 cm

£ I OE ] N

Horizonte enterrado (con mds materia orginica) a mas de 75 cm

- Tercer término: Grupes Texturales

Notacion en la levendm: se usan dos lefras mayiiscnlas (dos digites). La primera letra (primer digito)

indica la textura superficial, entre cero y 35 em:
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Simbalo Dominio de Ia fraccion arena (> 30% | Simbole Dominiodela
de arena) fraccion limo

A a-aF G L-FL lig

B Falig-F lig H FL pes

C Fa pes-FAalig - F pes 1 FAL lig

D FAapes-FA-Aalig J FAL pes

E Aazpes-Alig K AL

F A

NB: a: arena; I, franco; A, arcilla; L, limo; lig, ligera; pes, pesada

La segunda letra (segundo digito} brinda mayores especificaciones. Inspirado en las ideas de Northcote

(1965} la segunda letra indica si las texturas son:

- Uniformes (simbolo U): se mantiene dentro del mismo grupo a todo lo largo del perfil. Se anota la
letra de la textura dominante o diagnostica superficial (0-35cm), seguida por la letra maytscula U. Vg: BU=Fa

lig o F lig, uniforme.

- Gradacionales: Respecto del haorizonte superficial, la textura no varia en mis de una clase. Vg: AB=

de a-aF pasa a Falig; DE; EF; elc

-Contrastantes: Respecto del horizonte superficial, varia en dos o més clases texturales. Vg: AC= a-a/" sobre

Ia pes; DF; CA; CF; BD; DB; GL; IK; etc

Si la textura contrastante es{4 antes de los 35 cm, no se tiene en cuenta,

Si el contraste estd entre los 35 a 60 cm, queda implicito solo con las letras respectivas. P Ej. : AC;

CE; DA; HL.

Si el contraste estd a mas de 60 cm y hasta nn metro, se indica con un apéstrofo a Ia derecha de la
segunda letra. P Ej. : AD; DF; DA’; GI:
- Cuarto término: Color del subsuelo

Notacion de la leyenda: tres digitos: un niimero y dos letras:

- El primer niimero (primer digite), indica el MATIZ (HUE) del horizonte B (o en posicion de B) segin

Munsell:
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2.5YR
5YR
T.5YR
10YR
2.5Y
5Y
7.53Y
10Y

[#5]

SO =] & s by~

- La primera letra (segundo digifo) indica €l CFIROMA del horizonte B (o en posicién de B) segtn Munsell:
C: chroma superior o igual que 2

N: chroma menor que 2

- La segunda lefra (tercer digito) indica el BRILLO (VALUE) y el CHROMA del horizonte superficial A

segiin Munsell:
M: <3,5/<3,5 (hitmedo)
B: otros

~ Quinto término: Presencia de Limitaciones

Presencia de limitacién permanente o de alguna particularidad (p ej. Ab) o petrocaleico, agua freatica,

gley acentuado.. etc.
Notacidn de la leyenda: Dos digitos: una letra mayisculas y un nlimero

El primer digito indica el concepto a detallar, algunos son repetitivos pero es conveniente esta

redundancia para evitar ausencias importantes:

A Agua fredtica R | Roca dura

H Caracter gley C | Rocaalterada
M Epipedon Mbllico P Grava abundante
B Ab K | Petrocalcico

T Btb

El segundo digitoe indica la profindidad del concepto detallado en el anterior:

4 <25cm
3 3 25- 50 cm -
2 50-100 cm
1 > 100 cm
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- Sexto término: Usos y aprovechamientos

Nos inferesa destacar especialmente:
S- vid de secano
R- vid de regadio
A- antecedentes de vifiedo
O- ofros coltivos

De este modo con los seis términos explicados, queda constituida la “Jeyenda de sondeos".
Eventnalmente, a Jos efectos de una mejor cuantificacion para ajustar los porcentajes con las distintas taxas que
integran cada unidad cartografica mis o menos compleja, asi como determinar el grado de afinidad y contraste

entre taxones diferentes, se implementan las denominadas "4reas micromodelos™.

Se trata de nna cuadricula de aproximadamente 50 x 50 (100x100/200x200) ent’ en la que se realiza un
control cada 5(10/20) m en mma malla rigida. Para los cien controles resultantes, sélo se utilizar{a la morfologia
como elemento fundamental de Ia leyenda. Después de la agrupacion de perfiles semejantes, se seleccionan dos
sitios en cada una de las 2/4 unidades que resultaron dominantes o més representativas y se completa la leyenda

de suelos.



6.3.- CARACTERISTICAS DEL MAPA DE SUELOS

Las caracteristicas técnicas del mapa de suelos de la denominacion de origen se incluzyen en la tabla 6.4.
La finalidad itima del estudio es la delimitacién y caracterizacion de zonas viticolas en el ambito de la
Denominacién de Origen Bierzo como complemento informativo y ejecutivo sobre planificacion y ordenacion

del cultivo, estudios econémicos y técnicos de viabilidad de la transformacion de tierras en vifiedo y disefio de

experiencias para la mejora del cultivo.

Tabla 6.4.- Caracteristicas Técnicas del Estudioe de Suelos

[\ [377:] O — Detallado
-1 | : — 1:50.000
STY s namviom: S.T.,USDA,1997 (1975-2000)
FINALIDAD:
Grado de gtilidad........... Ejecutivo
Finalidad......c.cceeunn-n Planificacion

Proyectos

Disefio Experiencias

Manejo de Cultivos

Areas Modelo.....cccoeer.n- NO EXISTEN
CARACTERISTICAS:

Densidad ideal................ 16
Eficacia Edafolégica........ 20
Densidad necesaria.......... 0,7
Grado de Analisis.....cooceeen 0,65
Densidad real...ccoccriccanns 0,5
Densidad ejecuiada ......... 0,75
Nimero de Observaciones.. 525
Relacion c/s (aprox.)...... 0,5
Calicatas.....ccummmeerannervenas 175

Sondeos y otras observaciones 350

FACTOR DE CALIDAD:
Unidades .cocccvammauneen 20/25
Factor de Calidad.............. Excelente
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6.4.- ANTECEDENTES

El analisis de los antecedentes ha aportado una informacion desigual en cuanto al conocimiento de la

zona que resulta, por lo tanto de muy diversa utilidad.

En concreto, se dispone de informacion sobre los siguientes mapas de suelos que incluyen total o

parcialmente la Denominaciéa de Origen Bierzo. Se describen de menor a mayor escala a continuacién.

6.4.1.- Mapa de Suelos de Espaiia (1:2.000.000)

El Mapa de Suelos de Espafia (1:2.000.000) publicado dentro det Atlas Geografico Nacional (Mieves y
Gémez-Miguel, 1990). La leyenda se ha realizado con el antecedente inmediato del momento de la sistemética

propuesta para este trabajo, la escala, sin embargo, es demasiado pequefia .
6.4.2.- Mapa de Suelos de Espaiia (1:1.000.000)

Existen varios mapas de suelos de Espafia publicados a escala 1:1.000.000. En el primera de elos,
realizado segfin la leyenda del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas de los afios sesenta (Guerra et
al., 1968), se recoge la informacién de mapas anteriores v es la base de el segundo, realizado recientemente
bajo los auspicios de la FAO (FAO, 1985) y obviamente con su leyenda. La escala al igual que en el caso

anterior y la propia Ieyenda limita su utilidad para este estudio.
6.4.3.- Mapa de Suelos del Atlas Forestal de Espaiia (1:800.000)

Este mapa de suelos de Espafia es publicado desde 1990 como mapa temdtico del Atlas Forestal de
Espafia por el Ministerio de Agricultura (Nieves y Goémez-Miguel, 1990-1999). La leyenda se ha realizado con
el antecedente inmediato del momento de la sistemdtica propuesta para este trabajo, la escala, sin embargo,

" sigue siendo demasiado pequefia.
6.4.4.- Mapa de Suelos de Ia Comunidad de Castillay Le-én (1:500.000)
6.4.4.1- Mapa Agronémico Nacional
Este mapa de suelos ha sido elaborado por el equipo del Mapa Agrondmico Nacional del Ministerio de

Agricultura en los afios sefenta y no ha tenido una gran difusién posiblemente por el desequilibrio enire la escala

vy la eleccidn de la unidad cartografica/unidad taxondmica. No se dispone de memoria.
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6.4.4.2- Junta de Castilla y Leén

Este mapa de suelos ha sido elaborado por la Direceidn General de Medio Ambiente y Urbanismo de la
junta de Castilla y Ledn (Forteza er al., 1988) a escala 1:400.000 y publicado a escala 1.500.000. La publicacion
no refleja Ia calidad del mapa original y limita mucho su utilizacién. La leyenda de origen contiene 175
unidades carfograficas mientras que la de publicacién s6lo incluye las unidades taxondmicas principales. Se han

wtilizado los perfiles de la zona incluidos en la memoria.
6.4.5.- Mapa de Suelos Provinciales (1:200.000)
6.4.5.1- Mapa Agronémico Nacional (MAN)

El Mapa de Suelos de la Provincia de Ledn fue publicado por el Mapa Agronémico Nacional del
Ministerio de Agricultura en 1973, emplea como clasificacién la 7* Aproximaxion (SSS, 1970) e incluye una
proyeccion provincial de grandes grupos. La cartografia propiamente dicha publicada a escala 1:200.000 es un

=)

distribucién de las denominadas series de suelos cuyo concepto aplicado no coineide con el untilizado ene ste

informe.
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6.5 .- RESULTADOS
6.5.1.- Instrumentos para la Correlacién
6.5.1.1.- FI4

En el mapa de la figura 9.1 se incluye la distribucién geografica de las unidades FIA descritas en el

capitulo correspondiente y utilizadas en la correlacion.

6.3.1.1.~ Litologia

En el mapa de la figura 8.2 se incluye la distribucién geografica de las unidades litoestratigraficas

descritas en el capftulo correspondiente y utilizadas en 1a comrelacion.

6.5.1.3.- Relacion FI4/Observaciones

Una vez realizado el muestreo estamos en disposicién de mostrar los instrumentos mds importantes para

Ia correlacion entre la distribucion geografica de los suelos y el paisaje.

En este sentido se incluye en la tabla 6.5 el niimero de perfiles realizados en cada una de las principales

unidades FIA (uno o dos digitos).

Con este instrumento estamos en disposicidn de asignar las STU a cada una de las SMU a falta, sin
embargp, de completar algunas geoformas con escasa representacién de perfiles dada su poca extension
superficial y lo que es mas importante la asignacién de la distribucién porcentual deniro de cada una de las

unidades cartograficas que es, sin duda, el objetivo més importante de la campafia de sondeos,
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Tabla 6.5- Relaciones FIA/Observaciones

TUNIDADES PERFILES SONDEOS MUESTRAS
¥IA {Aprov.)
D 5 10
F1 3 s abeitan 6
i = rl Distribuidos T
F2z 36 1 80
I3 F31 3 30 1
F32 4 modelos de 12
G 11 50/60 28
P 26 35
T 7 sondeos 50
T re) cada uno 35
i} 136 306
T 42 76
v 15 33
X 5 15
TGTALES 344 1660 737

6.5.2.- Unidades Taxonomicas

Dada la heterogeneidad de los factores extrinsecos se puede afirmar que existe una importante
variabilidad de suelos en la regién. En la tabla 6.6 se incluyen las unidades taxondmicas de la Denominacién de
Origen Bierzo de acuerdo con la metodologia propugnada por Soil Taxonomy (USDA, 1994). Los distintos

ordenes de suelo identificados son una prueba adicional de la complejidad de la region.

Tabla 6.6.- Unidades Taxonémicas (Ordenes, Subérdenes y Grupos)

USDA, 1998 USDA, 1994 FAO, 1990
ORDEN SUBORDEN GRAN GRUPO SUBORDEN GRAN GRUFO
(Tentativa de correlacién)
ALFISOL XERALF PALEXERALY XERALF PALEXERALF Planosol haphco, P. Dystrico, Nitisol
HAPLOXERALF HAPLOXERALF Luvisel hiplico, L. crémico
INCEPTISOL AQUEPT EPTAQUEPT AQUEPT EPIAQUEPT Gleysol haplica
HAPLAQUEPT Fluvisol
FLUVAQUEPT
XEREPT CALCIXEREPT OCHREPT XEROCHREPT Camibisol
HAPLOXEREPT
Sub . hiimicos UMBREPT XERUMBREPT Subdivision: tmbrico
ENTISOL AQUENT EPTAQUENT AQUENT TFLUVAQUENT Fluvisol acuico
EPIAGUENT Regosol
Lepiosol acuico
FLUVENT XEROFLUVENT FLUVENT XEROFLUVENT Fluvisel
ORTHENT KERORTEHENT ORTHENT XERORTHENT Regosol, Leptosat
ULTISOL XERULT HAPLOXERULT XEROLT HAPLOXFRULT Planosol, Aerisal
PALEXERULT PALEXFRULT
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Tabla 6.6.1.- STU: Series

N° SIMBOLO NOMBRE LITOLOGIA
STUCI ROl XERORTHENT DYSTRICO,Esg. franca,mesica,mixta F
STU0Z BOZ XERORTHENT DYSTRICO,Esq. franca,mesica,mixta P2
STU03 1803 XERORTHENT DYSTRICO,Esq. franca fina,mesica,mixta 51
STUO04 BO4 XERORTHENT DYSTRICO,Esq. franca f£ina,mesica,mixta o3
STU0S BOS XERORTHENT DYSTRICO,Esg. franca gruesa,mesica,mixta T
STUOG6 BO6 XERCRTHENT TIPICO,Esq. franca fina,mesica,mizta F
STU07 BO7 ¥EROCHREPT DYSTRICO,Esq. franca,mesica,mixta F
STU0E BOB XEROCHREPT DYSTRICO,Esg, franca fine,mesica,mixta G
5TO0% BOS XEROCHREPT DYSTRICO,Franca fina,mesica,mixta 0z
STUL0 BiG XEROCHREPT DYSTRICQ,Esg.franca+v.no esq.,mesica,mixta T6
STU11 B11 XEROCHREPT DYSTRICO, Francae,mesica,mixta U3
STU12 Bl1Z XEROCHREPT DYSTRICO, Franca+v, esd.,mesica,mixta us
STU13 BI13 XEROCHREPT DYSTRICO,Franca fina pesada,mesica,mixta F
8TUL4 Bl4 XERQCHREPT FLUVENTICO, Franca fina,mesica,mixta uz
STO15 BI1S XEROCHREPT TIPICO,Franca fina,mesica,mixta uz
STULe BlG XEROCHREPT TIPICOQ,Franca gruesatv.esq.,mesica,mixta F
STU17 B17 HAPLOXERALF TIPICO,Franca fina,mesica,mixta U2
5TUL8 B18 HAPLOXERALF ULTICO,Esq. arcillosa,mesica,mixta G
STOD19 B1S HAPLOXERALF ULTICO,Esq. franca,mesica,mixta U2
STU20 B20 HASLOXERALF ULTICO,Esq., franca,mesica,mixta 1%
5T021 B21 HAPLOXERALF ULTICO,Franca fina,mesica,mixta U3
STU22 B22 HAPLOXERULT TIPICO,Arcillosa ligera,mesica,mixta G
STU23 B23 HAPLOXERULT TIPICO,Esq. francea,mesica,mixta T6
5TO24 BZ24 HAPLOXERULT TIPICO,Franca fina,mesica,mixta U2
STU25 B25 HAPLOXERULT TIPICQ, Franca fina pesada,mesica,mixta U3
Tabla 6.6.2.- STU: Grupos Cognados
N° SIMBOLLO NOMBRE LITOLOGIA
57026 CnfFF XEROFLUVENT OXIRQUICO,Esq. franca gruesa,mesica,mixta E
CnEF KXERCFLUVENT TIPICO,Esg. franca fina,mesica,mixta F
CnFEF XEROFLUVENT TIPICCO,Franca fina mesica,mixta F
CnFF XEROCHREPT FLUVENTICO,Esg. franca fina,mesica,mixta F
CnFx HEROCHRERT FLUVENTICO,Esq., franca gruesa,mesica,mixta X
CnFP XEROCHREPT FLUVENTICO, Franca fina,mesica,mixta Pl
CnFT XEROCHREPT FLUVENTICO,Franca fina,mesica,mixta T6
CnFU XEROCHREPT FLUVENTICO,Franca gruesa,mesica,mixta ul
STU27 CnQF EPIAQUEPT EUMICO,France gruesa,mesica,mixta F
CnQu XEROCHREPT AQUICO, Franca,mesica,mixta u2
CnQF XEROCHREPT RQUICO, Franca fina,mesica,mixta F
Cn0G XERCCHREPT RQUICO,Franca fina,mesica,mixta G
cnQu HAPLOXERALF RQUICO,Arcillcsa,mesica,mixta uz2
CnQF HRPLOXERALF AQUULTICO,Arcillosa,mesica,mixta F
CnQUu HAPLOXEROLT AQUICO,Esqg. franca fina,mesica,mixta us
5T028 CnTT XERORTHENT THAPTOALFICO,Esg. franca fina,mesica,mixta T6
CnTO XEROCHREPT THAPTQULTICO,Esq, franca fine,mesica,mixta u2
CnTF HAPLOXERAELF THAPTOALFICO,Esg. franca gruesa,mesica,mixta E
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Tabla 6.6.3.- STU : Familias

N° SIMBOLO NOMBRE LITOLOGIA
STU29 OnDU XERORTHENT DYSTRICO,Esq. franca fina,mesica,mixta Ul
onbDT XERORTHENT DYSTRICO,Esqg. franca fina,mesica,mixta T4
onbU XERORTHENT DYSTRICO, Franca,mesica,mixta o2
ondG XERORTHENT DYSTRICO,Francea fina,mesica,mixta G
onDV XERCRTHENT DYSTRICO, Franca fina,mesica,mixta V3
STU30 OnLF XERORTHENT LITICO,Franca,mesica,mixta B
onLG XERORTHENT LITICC, Franca,mesica,mixta G
OnLP XERORTHENT LITICO,Franca,mesica,mixta Pl
OonLD XERORTHENT LITICO, Franca,mesica,mixta D
onLs XERORTHENT LITICO,Franca,mesica,mixta 35
onLU XERORTHENT LITICC, Franca,mesica,mixta U
OnLV XERORTHENT LITICO, Franca,mesica,mixta v
STU31 OnTX XERORTHENT TIPICO,Arencsa,mesica,mixta X
OonTT XERORTHENT TIPICO,Esqg. arcillosa,mesica,mixta T4
OnTS XERORTHENT TIPICO,Esqg. franca fina,mesica,mixta s2
onTv XERORTHENT TIPICO, Franca,mesica,mixta vl
onTU XERORTHENT TIPICO, Franca,mesica,mixta 02
OonTy XERORTHENT TIPICO, Franca,mesica,mixta ol
onTU XBRORTHENT TIPICO,Franca fina,mesica,mixta U3
onTG XERORTHENT TIPICO,Franca gruesa,mesica,mixta G
STO032 OpCD XEROCHREPT CALCIXEROLLICC, Franca,mesica,mixta D1
STU33 OpDP XEROCHREPT DYSTRICO,Arcillosa,mesica,mixta B2
OpDX XEROCHREPT DYSTRICO,Esq. franca,mesica,mixta X
OopDS XEROCHREPT DYSTRICO,Esqg. franca,mesica,mixta S1
OpDV XEROCHREPRT DYSTRICO,Esq. franca,mesica,mixta vl
OpDU XEROCHREPT DYSTRICO,Esg. franca fina,mesica,mixta o1
STU34 OpTV XEROCHREPT TIPICO,Arcillosa,mesica,mixta v3
opTX XEROCHREPT TIPICO,Arencsa,mesica,mixta X
CpTU XEROCHREPT TIPICC,Esqg. franca fina,mesica,mixta ul
CpTP XEROCHREPT TIPICO,Esq. franca fina,mesica,mixta Pl
OpTP XEROCHREPT TIPICO,Esq. franca gruesa,mesica,mixta P2
OpTUO XEROCHREPT TIPICO,Franca gruesa,mesica,mixta 03
opTU XERQCHREPT TIPICO,Franca fina,mesica,mixta us
OpTT XEROCHREPRT TIPICO,Franca fina,mesica,mixta T6
STU35 TUpEP XERUMBRERT ENTICO, Franca gruesa,mesica,mixta P5
STU36 UpPS XERUGMBREPT PACHTCO, Franca fina,mesica,mixta St
STO37 UpTO XERUMBREPT TIPICO,¥Franca fina,mesica,mixta U3
TpTT XERUMBREPT TIPICO, Franca fina,mesica,mixta T8
UpTG XERUMBREPT TIPICO, Franca fina,mesica,mixta G
STU38 HaTT HAPLOXERALF TIPICQ,Esg. arcillosa,mesica,mixta TG
HaTD HAPLOXERALF TIPICQ, Franca fina,mesica,mixta Dl
STU39 HalPp HAPLOXERALF ULTICO,Arcillosa,mesica,mixta P2
HaUT HAPLOXERABLF ULTICO,¥Esqg. franca fina,mesica,mixta T4
HaUu HAPLOXERATLF ULTICO, Franca fina (p),.mesica,mixta us
Hauu HAPLOXERALF ULTICO, Franca fina,mesica,mixta Ul
Halv HAPLOXERALF ULTICO,Franca gruesa,mesica,mixta Vi
5TU40 PalUu PALEXERALF ULTICO,Arcillosa,mesica,mixta 5l
Palv PALEXERALF ULTICO,Arcillosa,mesica,mixta v3
STU41l HuTvV HAPLOXERULT TIPICO,Arcillosa,mesica,mixta vl
HuTO HAPLOXERULT TIPICO,Esg. franca fina,mesica,mixta 0s
HuTs HAPLOXERULT TIPICO,Esg. franca fina,mesica,mixta 52
HuTp HAPLOXERULT TIPICC, Franca fina,mesica,mixta P5
HuTD HAPLOXERULT TIPICO,Franca fina,mesica,mixta D5
STU42 PuTU PALEXERULT TIPICO,Arcillosa,mesica,mixta us
PuTUO PALEXEROLT TIPICO,Arcillosa,mesica,mixta G2
PuTT PALEXERULY TIPICO,Arcillosa,mesica,mixta T6
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6.5.3.- Unidades Cartogrificas

En la tabla 6.7 se incluyen las unidades cartograficas y las Areas miscelaneas al nivel utilizado en la

leyenda del mapa de suelos. En el mapa de la figura 11.1 se representa su distribucion geografica.

La Consociacién es una unidad cartografica dominada por un s¢lo taxon -o 4rea misceldnea- y suelos
similares cuyos criterios de diferenciacién se incluyen en la tabla 6.1. La Asociacién es una unidad cartogréfica
que contiene dos o més taxa disimiles o 4reas miscelineas que se presentan con un patrén conocido. Los
componentes principales de la asociacion deben ser cartografiables a una escala aproximada de 1:25.000. El
Complejo es una unidad cartogrifica que contiene dos o mis taxa disimiles o dreas miscelaneas que se
presentan con un patrén conocido. Los componentes principales de fa asociacion no deben ser cartografiables a

una escala aproximada de 1:25.000.
Tabla 6.7.1.- SMU

SMU SMU SERIE1l SERIE2 SERIE3 INCLUSIONES
(FASES)

olic 0l1Cla BO1 CnFF CnQF

0z2c 0z2Cc1l B13 CnFF CnQF BO6,BC1

03cC 03Cl B13 BO6 CnFF CnQF, BOL

o4c 04cl1 BO7 BO1 B16 CnFF,B13

05C 05C1 BO7 B20 BO6 B13,B01,B16

06C D6Cla BO6 CnFF CnQF BO1,OnLF

07C 07¢C1 BO6 BO1 CnfFF OnLF,CnQF

G8C 08Cclg B18 BO8 B22 OnTG, OnLG

osc 09cig B22 BO8 onTG B18,0nLG

10c 10Clg BO8 onLG onTG R18

10c i0cld BO8 onLG onTG B1i8

10C 10c1 BO8 CnLG onTG E18

iic 11¢C1 BOS5 HaUT B10 OnTT,HaTT

12C l2cl B10O B23 BOS CnFT,UpTT

13C 13c1 B23 B10 HaUT B0O5, PuTT

l4c 14C5t onbDU onLU HalO OpDU, , UpTYU

14C l4c4d OnDU OnLU HaUUO OpDU, , UpTO

14c l4ac2v OnbU OnLU HauouO OpDU, , UpTU

1sC 15Clp OpDU HaTU onTU onDU, , UpTU

15C 15C2v OphU HaTO OnTUO OnDU, , UpTU

1sc 15C4t OpDU HaTU ontivo OnbDU, , UpTU

15¢c 15C4zt OpDU HaTO OnTUO onbu, , UpTU

15¢ 15c4r OpDU HaTU onTu onbu, ,UpTU

16C 16Cl B17 BO9 B15 B24,0nDU, CoQU

17c i7c1 B17 B24 BO9 B14,0nDU,B15

1i7c 17c4 B17 B24 BO9 B14,0nDU,B15

17C 17cat B17 B24 BO9 B14,0nDU, B15

18C 18C1 B24 B17 Bl4a B0S,0nDU, CnDU

i8c 18C3v BZ24 B17 Bl4 B03,0nDU, CnDU

19cC 19¢5t B25 B21 B04 OpTU,B11

18c 19c4d B25 B21 BD4 CpTU,B11

19C 19C3v B25 B21 BD4 OpTU,B11

18cC 19c3 B25 B21 BO4 OpTU,B1l

18C 19C3d B25 B21 B4 OopTU, B11
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Tabla 6.7.2.- SMU

SMLY SMu SERTIE1 SERIE2 SERIE3 INCLUSIONES
(FASES)

20C 20C5t B12 HaUU OpDU HuTU, CpTO

20C 20c4d B12 HalbO OpDU HuTU, OpTU

20C 20C3v B12 HaOvo OpDhU HuTU, OpTU

20C 20C3 B12 Hall OpDU HuTU, OpTO

20C 20C3d B12 HaUO OpDU HuTU, OpTO

20¢C 20c4d B12 HaUO OopbU HuTU, OpTUO

21c 21Cchz OnLD OpCD HaTD

21C 21c4z onLD CpCD HaTD

21C 21C3 OonLD OpCD HaTb

2ic 21C5Zt ontLD OpCD HaTD

21¢ 21C4zt OniD OpCD HaTD

21¢C 21ic6zt onLD OpCDh HaTD

22C 22C5% OnLD OonTD OnbkD OpDD, HuTD

22¢C 22C4z OnLD onTD OonbD OpDD, HaTD

22c 22C52¢ OnLD OnTD onDD OpbD, Hu'l'D

22¢C 22c4zt OonLD OnTD CnDD OpDD, HuTD

22¢C 22C6z OnlD OonTD OnDD CpDD, HuTD

22¢C 22C64%% OonTD onTD OnDD OpDD, HuTD

23C 23C1 OnTD OpTD OpDD OnDD, HuTD, OnLD

23C 23C3t OonTD OpTD OpDD OnDD, HuTD, OnLD

24C 24cla onTD OpTD CnFF OpDD, CnQF, OnDD

25C 25Cc52 BO3 OpDS Hals OnLS, HuTS, UpPS

25C 25C4z BO3 QpDbs HaUs OnLS, HuTs, UpP3

25C 25C3 BO3 OpD3 HaUs OnLS, HuTS, UpPS

25C 25C5%t B03 OpDS HaUs OnLS, HuTS, UpPS

25¢C 25Cazt BO3 OpDS HaUs OnLS, HuTS, UpPs

25C 25C2B BO3 OpDS HBaUs OnLS, HuTS, UpPS

25¢C 25C6z B03 CpDS Hals OnLS, HuTS, UpPs

25¢C 23C62t BO3 OpDS HaUs OnLS, HuTs, OpP3

26C 26C1L OpDS Halts BO3 HuTs

27C 27¢cz2 CpDS EO3 HaUS, CnQF, CnFF

27¢C 27¢1a 0OpDhS BO3 HaUS, CnQF, CnEF

28C 28BC5%Z OnLS OonDS onTS OpDS,HalSs

28C 28C4=z onLS conbks OonTs OpDS, HaOs

28C ‘28C5zZt onLs onbs OonTSs OpDS, HaUs

28C 28C4t onLSs onDhs onTSs CpDS, Hals

29¢C 28chz OnLvV OonDV OpDV OnTV,Halv

28C 29¢c2 OnLvV onbDv OpbhvV OnTV, HaOVv

298¢ 29Cc1 onLvV OonDvV OpDV OonTV, HaUV

29C 29C5%Zt OnLv onbv OpDV OnTvV, HaOv

29C 29c4zt onLv onbv CpDV OnTv,Halv

28C 29C6z onLV CnbDvV OpDV CntTv, HalV

30C 30C5z onbv HuIv OpDV OonLV,OnTvV

30C 30c4z onbv HuTvV OopDhVv OnLv, OnTV

306C 30C3 onDvV HuTv OpDV OnLV, OnTV

30c 30C5zt onbhv HuTv OpDV OnLV,0nTv

30C 30Cc4zt OnDV HuTv OpDhV OnLV,OnTV

30C 30c2B Oonbv Hulv Opbv OnLV,OnTV

30¢ 30C6z onpv HuTV Cpbv OnLV, OnTvV

30C 30C62t OonDV HuTv OpDV OnLV, OnTV

31cC 31cezt onbv HaOVv OpDV CnLV, OnTV

32C 32cz OpDV HuTv OnDv OnDV,CnFF, CnQF

32c¢ 32Cla OpDV HuTv ondv OnDV,CnEF, CnQF

33cC 33C52 OpTV onTv HaTVv OnLv

33c 33c4z OpTV onTv HaTv onLv

33C 33C5zt OpTtv onTv HaTv onLV

33C 33C4zt QpTV - OnTv HaTv onLv

33c 33C6z opTv on'Tv HaTVv onLv

33C 33C6Zt OpTV onTv HaTVv OnLV

34C 34Cla OpDV HaTVv OnTvV CnFF, CnQF

3s5c 35C5% OonLP B22 OpTP

35¢C 35C52t OnLE B22 OpTP

35C 35C4zt OnLpP B22 OpTP




Tabla 6.7.3.- SMU

SMU SMU SERIE1L SERIE2 SERIE3 INCLUSIONES
{FASES)

36C 36C5% BO2 OpDP HaOP OpTP, OnT.P

36C 36C4z BO2 OpDP HaUP OpTP,OnLP

36C 36C3 BO2 OpDP HaUp OpTP, OnL.P

36C 36C52% BD2 OpDP HaUP OpTP, OnLP

36C 36C4zt BO2 OpDP HaUP OpTP,OnLP

36C 26C6z BO2 OpDP HaUp OpTP, OnLP

36C 36C6Zt BO2 OpDP HaOP OpTP, OnLP

37C 37C2 OpTPE BOZ2 HaUP CnFE,CndF

37¢C 37Cla OpTP B02 HalUP CnFP,CnQF

38C 38C5hz OonTP OpTP HaTPp

38C 38Caz OnTP OpTP HaTPp

38C 38C52t OnTP OpTF HaTp

38C 38C4zt OnTP OpTP HaTP

3ac 3BC6z OnTP OpTP HaTP

38C 38C6EL OnTP OpTPE HaTP

39C 39C52 BO2 OnLP OpDP UpEF, HuTP

39C 38C4z BO2 OnLP OpDP UpEP,HuTP

39C 39cC3 B0O2 OnLP OpDP UpEP, HuTP

39C 35C5%t B02 onLp QpDP UpEP, HuTP

39C 3904zt BO2 OnLP OpDP UpEP, HuTP

39C 39cCZB BO2 OnLP OpDP UpEP, HuTP

206 39Chz BO2 OonLP OpDP UpEP, HuTP

39C 38C62t BO2 onLp OpDP UpEP, HuTP

40C 40C2 OpDP BG2 CnFP, HuTP, CnQF

40C 40Cla OpDP BOD2 CnFP,HuTF,CnQF

41C 41Cc5Z OpDX Onb¥X OpTX On'T¥, HaTX

41C 41C4z OpDX onD¥ OpTX OonTX,HaTX

41c 41C3 OpDX OnDX OpTX onT¥, HaTX

41c 41C5%t OpDX OnDX OpTX OnTX, HaTxX

41C 41cdzt OpDX OnDX OpTX OnTX, HaTX

41C 41C2B OpDX OnDX OpTX OnT¥, HaTX

41C 41C52 OpDX OnbX OpTX OnTX, HaTX

41c 41c4z OpDX CnDX OpTX OnTX, HaTX

41cC 41C3 CpDX OnbDX OpTX OnTX, HaTX

41c 41C5Zt OpDX OnDX OpTX OonTX,HaTX

41c 41c4zt OpDX OnDX OpTX OnTX, HaTx

4a1¢ 41C2R OpDX OnDX CpTX OnTX,HaTX

42c 42C2 OpTx OnDX OpDx Cn¥FX, HaTX, CnQF

42C 42C1a OpTX OonDX OpDX CnF¥,HaTX,CnQP

42C 4z2c2 OpTX OnDX OpDh¥ CnF¥, HaT¥, CnQF

42C 4z2C1la OpTX onDX OpDX CnFX, HaT¥, CnQF

M Ma

M Mk

M Mg

M Mr

M Mu
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El Grupo no Diferenciado consiste en dos o més taxa que no estdn consistentemente asociados
geogrificamente, pero que se incluyen en la misma unidad cartografica debido a que el uso y manejo es el

mismo o muy similar para usos comunes.

Para algunos propésitos es necesario incluir en los nombre de Ias unidades cartograficas atributos de
dreas aln cuando estos sean mds bien atributos de segmentos de paisaje y no de los taxa de referencia usados
para denominar la unidad cartografica. Las Areas Misceldneas esencialmente no tienen suelo; la mayoria tienen
inclusiones de suelos. 8i la cantidad de suelos excede los Iimites para las inclusiones, la unidad cartogréfica se
denomina como un complejo o una asociacién de un 4rea misceldnea y suelos. En la tabla 6.8 se incluyen las

areas miscelaneas consideradas en la D.O.

La Fase es una subdivision de un taxon del sistema taxondmico de clasificacién de suelos o de una
variante. También se usan nombres de fases para la subdivision de dreas misceldneas. Las fases de suelos son
unidades funcionales de suclos que se pueden utilizar en cualquier categorfa. Las fases utilizadas en la D.O se

incluyen en la tabla 6.9,



Tabla 6.8.- Areas Miscelineas

S
Ma Areas inundadas, masas de agua, pantanos..
Mk Canteras, zonas de desmonte, minas...
Mg Tierras quebradas, bad-lands...
Mr Zonas de roca aflorante, no suelo...
Muz Areas urbanas y relacionadas
Tabla 6.9.- Unidades Cartograficas: Fases
S PENDIENTE S OTRAS
1 | 8in fase de pendiente D Disecciones frecuentes (incluye Z)
2 1< 4% E Cubierta edlica irregular
3 4 -10 % P,G | Pedregosa, gravosa
4 110 - 20 & H,H | Hidroemorfia atenuada y acentuada
520 - 40 % K Calcarea (Horizonte superficial con
CaCo0s)
6 | > 40 % L Litica (incluye subgrupos liticos)
W Suelos moderadamente profundos (0.5-1 m}
¥ Sustrato con yeso
Z Afloramientos rocosos comunes
A,a | Cardcter &quico atenuado y acentuado




6.5.4.- Descripcion de Ias STU

En las tablas que se incluyen en el Apéndice se encuentran los datos analiticos de cada una de las
unidades taxonémicas que participan en la composicion de Ias unidades carfogrificas que forman la leyenda del

mapa de suelos.

Se han calculado los valores medios, méiximos, minimos y desviacién tipica de n perfiles de cada uno de

las datos fisicos, quimicos y fisicoquimicos de cada unidad taxonémica.

Asi mismo en algunas de las STU principales se incluyen mapas con su distribucion geografica.
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